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background and the consequences

Anna Okulewicz

Zaktad Parazytologii, Instytut Genetyki i Mikrobiologii, Uniwersytet Wroctawski, ul. Przybyszewskiego 63,
51-148 Wroctaw; E- mail: annaok @microb.uni.wroc.pl

ABSTRACT. Introduction of the host is the main reason behind introduction of the parasite, e. g., nematodes. The in-
troduction of the Japanese eel (Anguilla japonica) in Europe in the 1980s resulted in expansion of the swimbladder ne-
matode Anguillicola crassus which soon invaded not only populations of the European eel (A. anguilla), but also other
local fish. The raccoon (Procyon lotor) is native to North America. It is the specific host of Strongyloides procyonis and
Baylisascaris procyonis. More than 90 species of wild and domestical bird and mammal species, including humans, ha-
ve been infected with B. procyonis larvae. The larvae enter various organs of paratenic hosts, particularly the central ne-
rvous system and eye, causing severe diseases and death. Asthworthius sidemi — a blood-succking, abomasal nematode,
a specific parasite of the Asiatic sika deer (Cervus nippon) and sambar deer (C. unicolor) — was first introduced with its
hosts into countries adjacent to Poland. A. sidemi is especially dangerous to the European bison (Bison bonasus) which
is its new host. The bison populations, in both Biatlowieza Primaeval Forest and the Bieszczady Mts, sometimes show
a 100% prevalence and mass infection intensity. Imported animals, sold in pet shops or available from private breeding
firms, often carry non-native parasites. For example, the red-eared tortoise (Trachemys scripta elegans) and Afgan tor-
toise (Agrionemys horsfieldii) carry nematodes Angusticaecum holopterum, Tachygonetria lobata and T. robusta. Mi-
gratory birds in their wintering grounds are often infected with parasites which are usually not constant components of
the native fauna, but sometimes nematodes could find a suitable conditions to complete their life cycle. E.g. Cyathoso-
ma microspiculum, species specific to cormorants (Phalacrocorax carbo) and previously recorded only from Asia and
the Asian-European boudary, was able complete the life cycle in Poland. The increasingly frequent travels to countries
with different climatic conditions contribute to introduction of non-native nematodes: Dirofilaria immitis — in dogs,
D. repens or Ancylostoma brasiliense — in humans.
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Sukcesem ewolucyjnym pasozytéw jest mozli-
wos¢ zasiedlenia nowych organizméw, ktore stajg
si¢ ich zywicielami. Po przedostaniu si¢ do nowego
zywiciela, pasozyt indukuje, na ogét silne reakcje
obronne zywiciela co przejawia si¢ nasilong choro-
botwoérczoscia. Rozwéj wigkszosci pasozytow w or-
ganizmach niespecyficznych zywicieli jest hamo-
wany, nie osiggajg dojrzatosci lecz w postaci larwy
umiejscawiajg sie w réznych, nietypowych dla ga-
tunku uktadach i narzadach. Istnieje kilka przyczyn
zawlekania pasozytéw [1], ktére zaprezentuje

na przykladzie nicieni. Najczgstszg przyczyng za-
wlekania pasozytow jest introdukcja zywicieli czyli
wprowadzenie gatunku na teren poza jego geogra-
ficznym obszarem wystgpowania.

Wraz z we¢gorzem japonskim (Anguilla japoni-
ca) z Dalekiego Wschodu, zakupionym z narybkiem
na Tajwanie w roku 1988, zostal zawleczony nicien
Anguillicola crassus. Jest to niezwykle ekspansyw-
ny pasozyt pecherza ptawnego ryb, ktéry w krétkim
czasie opanowal populacje wegorzy europejskich
(Anguilla anguilla) we wszystkich krajach Europy.

? Praca prezentowana w trakcie X VIII Wroctawskiej Konferencji Parazytologicznej ,,R6znorodnos¢ oddziatywania uktadéw pasozyt-
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Zarazenie krajowych wegorzy stale wzrasta, np.
w jez. bebsko w roku 2001 prewalencja wynosita
54%, a w roku 2003 juz 100% [2]. W warunkach eu-
ropejskich zywicielami paratenicznymi A. crassus
sa ryby karpiowate i okoniowate (gtéwnie jazgarz)
oraz zaby, traszki, a takze bezkrggowce: slimaki
wodne, larwy owadéw wodnych (wazki, chrusciki,
wielkoskrzydte) [3].

Jednym z wczesniej introdukowanych ssakéw
jest nutria Myocastor coypus, ktéra w Polsce poja-
wita sie w hodowlach w roku 1926, a pochodzi
z Ameryki Potudniowej. W sktad jej helmintofauny,
oprocz rodzimych gatunkéw pasozytow wchodzg
specyficzne tylko dla tego zywiciela nicienie — wlo-
sogtéwka Trichuris myocastoris oraz Strongyloides
myopotami [4,5].

Ssaki drapiezne, ktére pochodzg z Ameryki P6t-
nocnej, a znalazly si¢ w Polsce w potowie XX wie-
ku to norka amerykariska (Mustela vison) i szop
(Procyon lotor). Obecnie gatunki te rozprzestrzeni-
ty si¢ i mogg stanowié zagrozenie dla rodzimej fau-
ny, a ich helmintofauna jest czg¢sciowo specyficzna.
Wsréd 10 gatunkéw nicieni notowanych u stale
wzrastajacej europejskiej populacji norki amerykan-
skiej dominujg specyficzne dla tego zywiciela kapi-
larie Aonchotheca putorii i A. mustelorum, ktérych
prewalencja i intensywnos¢ inwazji sg wysokie, sie-
gajg powyzej 30% [6].

Szop przedostal si¢ po II wojnie Swiatowej
z amerykanskich baz wojskowych stacjonujacych
w Niemczech do wielu krajéw, w tym do Polski.
Obecnie jego populacja liczy powyzej 10 000 osob-
nikéw 1 od roku 2004 stal si¢ u nas gatunkiem tow-
nym. Najczgsciej notowanym nicieniem w popula-
cji szopdw z zachodniej Polski jest specyficzny dla
tego drapieznika gatunek wegorka Strongyloides
procyonis [7]. Innym typowym pasozytem sSzopa
jest nicien Baylisascaris procyonis. Czgstos¢ wyste-
powania tego helminta jest wysoka, np. w niemiec-
kiej populacji szopéw sigga powyzej 39%: Winter
et al. 2005, cyt. za [7]. Zywicielami paratenicznymi
B. procyonis jest okoto 100 gatunkéw drobnych pta-
kéw 1 ssakéw, z czlowiekiem wigcznie, u ktérych
larwy atakuja ukiad nerwowy (mdzg, rdzen krggo-
wy), a po przedostaniu si¢ do oka powodujg Slepo-
te. Zanotowano dotad kilkanascie przypadkéw
Smiertelnych u ludzi spowodowanych inwazja
B. procyonis, gtéwnie w Ameryce Péinocnej (USA,
Kanada), a takze w Europie (Niemcy), przy czym
zachorowania dotyczg gtéwnie dzieci [8].

Kolejny drapieznik to jenot Nyctereutes procy-
onides, ktéry zostat introdukowany do Polski z Azji

wschodniej w roku 1955 i jego populacja w calej
Polsce tez stale wzrasta. W naszym kraju u tego zy-
wiciela stwierdzono dwa gatunki wlosni — Trichi-
nella spiralis i T. britovi, chociaz moze on by¢ zy-
wicielem wszystkich czterech gatunkéw notowa-
nych w Europie, takze T. nativa i T. pseudospiralis
[9]. Gatunek T. pseudospiralis zostal opisany w ro-
ku 1972 wtasnie u jenota na Kaukazie.

Nicieniem zawleczonym wraz ze zwierzgtami
introdukowanymi poza naszymi granicami jest
krwiopijny gatunek Ashworthius sidemi. Ten silnie
patogeniczny pasozyt, specyficzny dla azjatyckich
jeleni sika (Cervus nippon) 1 sambar indyjski
(C. wunicolor) zostal introdukowany z zywicielami
najpierw do Rosji, Ukrainy i Bialorusi, a nastgpnie
do Stowacji, Czech i1 Francji. Migrujagce jelenie
przeniosty nicienia z sgsiadujgcych krajéw rowniez
na tereny Polski. Obecnie wystepuje powszechnie
u krajowych jeleni (Cervus elaphus), saren (Capre-
olus capreolus) 1 zubréw (Bison bonasus) w Pusz-
czy Bialowieskiej i Bieszczadach.

Po raz pierwszy w naszym kraju obecnos¢ A. si-
demi stwierdzono w lutym 1997 roku u czterech zu-
brow w Bieszczadach. Po kilku latach (2000) Biesz-
czady staly si¢ ogniskiem aswortiozy, bowiem
na tym terenie notowano nawet 100% ekstensyw-
nos¢ zarazenia populacji jeleni szlachetnych, saren
i zubréw. W roku 2000 zostat stwierdzony po raz
pierwszy rowniez u zubrow w Puszczy Bialowie-
skiej, prawdopodobnie tutaj zostal zawleczony
z Bialorusi [10]. Zarazenie zubréw tej populacji
w ciggu kolejnych lat sukcesywnie wzrastato
— w roku 2004 osiggneto prewalencje 100% i mak-
symalng intensywnos¢ inwazji 11 913 nicieni,
a w roku 2007 odnotowano intensywnos¢ nawet
44 310 egzemplarzy. U typowych zywicieli, jakimi
sq ssaki jeleniowate A. sidemi nie jest patogenny
i intensywnos¢ inwazji nie przekracza kilkuset
osobnikéw, natomiast u nowych — zubréw powodu-
je objawy chorobowe i prowadzi nawet do upadkéw
[11].

Dzialalnos¢ cztowieka niejednokrotnie przyczy-
nia si¢ takze do utatwiania nowych kontaktow mig-
dzy zwierzgtami i powstawania nowych, z reguly
silnie chorobotwoérczych uktadéw pasozyt-zywiciel
[12]. Zawleczony niedawno do Europy z Dalekiego
Wschodu (lata 80. XX wieku) nicien Elaphostron-
gylus cervi (Protostrongylidae), pasozyt ptucny jele-
ni (Cervus elaphus) i danieli (Dama dama), atakuje
takze domowe przezuwacze, zwlaszcza owce i ko-
zy. W srodowisku naturalnym utrzymuje si¢ pew-
na réwnowaga miedzy zywicielami a tym pasozy-
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tem, spowodowana ich dlugotrwatg wspdlng ewolu-
cja i dlatego skutki inwazji u jeleni i danieli sg
na og6t tagodne. Jednak wypasane na pastwiskach
srédlesnych domowe owce i kozy sg szczegdlnie
podatne na elafostrongyloze, ktéra przebiega u nich
z cigzkimi objawami nerwowymi i niejednokrotnie
koriczy si¢ smiercig [13].

Ptaki, ze wzgledu na wedréwki i migracje, czg-
sto pozyskujg nowe gatunki helmintéw, w tym ni-
cieni. U kormoranéw z péinocnej Polski zanotowa-
no nowy gatunek Cyathostoma microspiculum. Jest
on co prawda specyficzny dla kormoranéw, ale do-
tad notowany byt tylko na terenach Azji i na pogra-
niczu Azji z Europg (Dagestan). Stwierdzenie tego
pasozyta u pisklat i podlotéw kormoranéw pocho-
dzacych z najwigkszej w Europie kolonii lggowe;j
na Mierzei Wislanej Swiadczy o prawdopodobnym
zamykaniu si¢ cyklu rozwojowego pasozyta na tym
obszarze [14].

Zawleczone gatunki pasozytéw, obce dla naszej
fauny to réwniez te, ktére wystgpujg u egzotycz-
nych zwierzat hodowanych w ogrodach zoologicz-
nych (gdzie sg zwalczane) jak réwniez w sklepach
zoologicznych i prywatnych hodowlach. We Wro-
ctawskim Ogrodzie Zoologicznym stwierdzono sek-
cyjnie u 10 gibbonéw biatorgkich Hylobates lar ni-
cienie Oesophagostomum blanchardi znane z Bor-
neo, Jawy, Kambodzy i Indochin [15]. U hodowa-
nych egzotycznych z6twi — czerwonolicego Trache-
mys scripta elegans i stepowego Agrionemys hors-
fieldii notowane bywaja nicienie Angusticaecum ho-
lopterum, Tachygonetria lobata i T. robusta [12].

Coraz czestsze podréze do krajéw o odmiennych
warunkach klimatycznych zwigkszaja ryzyko roz-
przestrzeniania si¢ parazytoz, ktérych larwy inwa-
zyjne (filariopodobne) bytujg w podtozu (nadmor-
skie plaze) oraz takich, ktérych wektorami sg krwio-
pijne stawonogi. W Europie Srodkowej notowane sg
przypadki zespotu larwy wedrujacej skérnej (larva
migrans cutanea) u oséb powracajacych z krajow
tropikalnych i subtropikalnych. Kilka takich przy-
padkoéw zarazenia ludzi larwami Ancylostoma bra-
siliense, tegoryjca specyficznego dla dzikich i do-
mowych psowatych i kotowatych, zanotowano
w Polsce po powrocie turystdw z Tajlandii i Mada-
gaskaru [16].

W Europie notuje si¢ coraz wiecej przypadkéw
filarioz spowodowanych przez Dirofilaria immitis
(dirofilarioza sercowa) i D. repens (dirofilario-
za skérna), przenoszonych przez komary z rodzajow
Aedes, Anopheles, Culex 1 Mansonia. Nicienie te s3
specyficzne dla zwierzat migsozernych dziko zyja-

cych oraz udomowionych (psy, koty) i czgsto wy-
stepujg w krajach potudniowej Europy, Ameryki
Péinocnej, Azji i Afryki. W Polsce dotad zanotowa-
no pojedyncze przypadki wystepowania D. immitis
u psow, ktére wraz z wiascicielami wrocity z krajow
o cieplejszym klimacie. Czesto sg to przypadki roz-
poznane sekcyjnie, nie zostaly bowiem wczesniej
prawidlowo zidentyfikowane i leczone [17].

Natomiast u ludzi larwy D. repens umiejscawia-
ja przede wszystkim pod skoéra, liczne przypadki di-
rofilariozy skoérnej byly notowane na potudniu Eu-
ropy (Wtochy, Francja, Grecja i Hiszpania), a takze
pojedyncze na Ukrainie i w Polsce u 0soéb ktére
wczesniej podrézowaly na tereny endemiczne tego
nicienia. We Wroclawiu zanotowano pierwszy
w Polsce przypadek dirofilariozy ocznej wywotanej
przez D. repens u pacjenta po powrocie z Grecji
[19].

Powstanie nowego endemicznego obszaru diro-
filariozy na terenie poludniowej Stowacji wiazane
jest, zdaniem autoréw [20], ze zmiang warunkéw
klimatycznych w centralnej Europie. Bowiem
stwierdzono tam autochtoniczne zarazenia pséw Di-
rofilaria repens 1 D. immitis. U 34,5% badanych
zwierzat stwierdzono we krwi mikrofilarie, gtéwnie
gatunku D. repens [20].

Réwniez ze zmiang warunkéw klimatycznych,
tzn. z ociepleniem klimatu badacze finscy [21] wig-
73 powstawanie ognisk parazytozy u reniferéw Ran-
gifer tarandus tarandus wywolanych przez nicienia
Setaria tundra (Onchocercidae). Te pasozyty jamy
ciala wywolujg zmiany w tkance podskérnej i sg
grozne zwlaszcza dla mtodych zwierzat. Wektorami
nicienia sg komary z rodzaju Aedes sp. i Anopheles
sp., ktore w trakcie cieptych miesigcy letnich
(2003-2005) znajdowaty odpowiednie warunki roz-
woju w coraz bardziej polozonych na péinoc tere-
nach Finlandii. W konsekwencji epizootie co roku
przesuwaty si¢ o 100 km na péinoc kraju.
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