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ABSTRACT. Intensive poultry production is associated with extreme densities of birds crammed into industrial-scale
hen houses. Consequently, the bird keepers are exposed to elevated concentrations of dust. Exposure to dust, containing
pathogenic mycological agents, may cause exacerbate asthma, allergic alveolitis, as well as organic dust toxic
syndrome. Geographic Information System (GIS) allows to view, understand, question, interpret, and visualize
biological data, among them mycological threats. The aim of the presently reported study was to create the mycological
database from the chicken farms and their visualization on the map of Lower Silesia, Poland. Field data for Aspergillus
SJumigatus, A. flavus, Candida sp. were collected in Wroctaw laboratory in 2008. GIS database was formed using
ArcView 9.2. computer software. The visualization data on the digital maps were analyzed for the Health and Safety
Executive.
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Wstep

Powszechnie wiadomo, ze postepujgca intensyfi-
kacja produkcji zwierzgcej, powigzana z duzg kon-
centracjg zwierzat na niewielkiej powierzchni, sta-
nowi mikrobiologiczno-parazytologiczne zagroze-
nie dla ludzi oraz srodowiska. Dotyczy to w gléw-
nej mierze skazenia mikologicznego powietrza.
Udowodniono, ze pyt generowany w kurnikach za-
wiera m.in. liczne grzyby plesniowe: Stachybotrys
chartarum, Alternaria alternata, Aspergillus fumi-
gatus, Cladosporium herbarum, Penicillium sp.,
Rhizopus sp., Trichoderma sp., Trichothecium sp.
[1,2]. Obfitos¢ i réznorodnosé wystepujacych grzy-

béw mikroskopowych w otoczeniu ferm sprawia, ze
coraz wiecej gatunkéw uwazanych dotad za typowe
saprotrofy staje si¢ oportunistami. f.atwos¢ ich ada-
ptacji do zmian srodowiskowych, a takze stosunko-
wo niewielkie zapotrzebowanie wzrostowe
na skladniki odzywcze powoduje, ze w sprzyjaja-
cych warunkach grzyby zasiedlaja nowe nisze eko-
logiczne. Dodatkowa mozliwo$¢ rozproszenia
1 przenoszenia z wiatrem na duze odlegtosci od bu-
dynkéw inwentarskich zarodnikéw i konidiéw grzy-
béw pochodzacych od drobiu, wptywa negatywnie
na zdrowie ludzi i sSrodowisko naturalne, stanowigc
powazne, a czgsto odlegte w skutkach zagrozenia.
Skutkiem narazenia na te biologiczne czynniki znaj-
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dujace si¢ w powietrzu sg zawodowe choroby ukta-
du oddechowego, gléwnie alergiczne zapalenie pg-
cherzykéw plucnych, astma oskrzelowa, syndrom
toksyczny wywotany pytem organicznym [3].

Problem biologicznego zanieczyszczenia srodo-
wiska w okolicy duzych ferm drobiarskich jest jed-
nak przedmiotem raczej dyskusji naukowych, niz
praktycznych dziatan stuzb sanitarno-epidemiolo-
gicznych oraz instytucji zwigzanych z szeroko rozu-
miang ochrong zdrowia ludzi i zwierzat. Prébg zain-
teresowania decydentow, odpowiedzialnych za po-
lityke zdrowotng, jest aplikacja Geograficznego
Systemu Informacyjnego (GIS=Geographic Infor-
mation System). Polega on na wizualizacji nauko-
wych danych na mapach, a tym samym utatwia roz-
wigzywanie Srodowiskowych — przestrzennych
— probleméw zdrowotnych poprzez ich geograficz-
ng lokalizacj¢ [4—6]. Zastosowanie GIS-u w bada-
niach ekoepidemiologicznych, znajduje odzwiercie-
dlenie w nowych tytutach czasopism, np. Geospatial
Health oraz w pracach dotyczacych gtéwnie choréb
transmisyjnych, tj. malarii, schistosomatozy, trypa-
nosomatozy, leiszmaniozy [7-9].

GIS okazat si¢ rowniez uzytecznym narzedziem
w identyfikacji srodowisk wystepowania Paracoc-
cidioides brasiliensis, czynnika etiologicznego
przewleklej i uktadowej grzybicy, zachorowan
na ropng i ziarniniakowg chorobe wywolywang
przez Blastomyces dermatitidis i kokcidioidomyko-
ze [10,11].

EH Attributes of Lokalizacja Ferm

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie pro-
cedury tworzenia parazytologiczno-mikologicznych
baz danych w systemie GIS oraz mozliwosci ich wi-
zualizacji na mapach cyfrowych.

Material i metody

Prace oparto na retrospektywnej analizie danych
zawartych w rejestrze badani mikologicznych wyko-
nanych we wroctawskim laboratorium weterynaryj-
nym w 2008 r. Dane dotyczyly wystepowania pato-
gennych gatunkéw grzyboéw, ktére wykryto w trak-
cie sekcji ptuc jednodniowych kurczat Gallus gallus
domesticus, przystanych do badari bakteriologicz-
no-mikologicznych (z 15 wybranych ferm dolnoslg-
skich). Materiat (fragment ptuc) pobrany do badania
na obecnos¢ grzybéw hodowano na podtozu Sabo-
urauda w temp. 37°C przez 48 godzin, a nastgpnie
pozostawiono w 25°C [12]. Po trzech dniach oce-
niono makroskopowo charakter wyrostych kolonii
(zabarwienie, stopieft puszystosci, ksztalt, strukture
powierzchni). Ostateczna identyfikacja oparta byta
na ocenie preparatow mikroskopowych barwionych
laktofenolem, sporzadzonych ze wszystkich wyro-
stych na podtozu kolonii. Podstawowe znaczenie
w ocenie mikroskopowej mial ksztalt elementéw
morfologicznych grzybni i jej tworéw, zwlaszcza
owocnikéw bezpiciowych (konidioforéw i sporan-
giofor6w). Identyfikacji dokonano przy uzyciu atla-
su Hooga i wsp. [13].

D | Shape | 1d | Lok ferm | A |_A flavus | Candida sp | Wyniki neq |
- 0 |Poirt 0 |Malczyce 1 a a 1
- 1 |Poirt 0 |Kunice 2 a o o
- 2 |Poirt 0 |Prochovwvice 3 a o 10
- 3 |Poirt 0 |Bukowina Sy 2 a a a
¥ APt 0 [Pemdw 3 0 i [
- 5 |Poirt 0 |Bukowvice 3 a a 7
- 6 Poirt 0 Dalborowice El 1 a a
- 7 |Poirt 0 |Kobisrzyce 2 a o 1
| 8 |Pairt 0 | Sycdw 5 a 2 ]
_ 9 |Pairt 0 Kty Wi 1 a 1] 1]
- 10 |Pairt 0 |Dzigcows Kho 4 a a 6
| 11 Point 0 | hlitkowice 1] a 1 7
1 12 Point 0 [Wokdw 2 1} o 4
- 13 |Pairt 0 |Movwogrodzie 2 a o 3
- 14 |Pairt 0| Prochovvice 2 a o 4

Record: 14 4 | 5 vlnl show: [ Al selected | Records (1 out of 15 Selected) |

Rys. 1. Tabela atrybutéw zawierajaca informacje o lokalizacji ferm i liczbie stwierdzonych przypadkéw grzybic
A. fumigatus, A. flavus, Candida sp. w powigzaniu z wizualizacjg danych na mapie
Fig. 1. Table of atributes containing location and number of identify fungi A. fumigatus, A. flavus, Candida sp. and their

visualization on the map
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Tabela 1. Standardowa baza wykrytych przypadkéw grzybic

Table 1. Standard data set of diagnosed fungi

Lokalizacja fermy Liczba badan Wykryte grzyby Ekstensywnos¢ zara-
Ferm location Sample number Identified fungi zenia /Prevalence
nr miejscowos¢ (n) A. fumigatus A. flavus Candida sp. (%)

1 Malczyce 2 1 0 0 50,0

2 Kunice 2 2 0 0 100,0

3 Prochowice 13 3 0 0 23,1

4 Bukowina Sc. 2 2 0 0 100,0

5 Pegéw 11 3 0 0 27,2

6 Bukowice 10 3 0 0 30,0

7 Dalborowice 13 3 1 0 30,8

8 Kobierzyce 3 2 0 0 66,7

9 Sycéw 15 5 0 2 46,7

10 Katy Wr. 1 1 0 0 100,0

11 Dziadowa Ktoda 10 4 0 0 40,0

12 Mitkowice 8 0 0 1 12,5

13 Woltéw 6 2 0 0 333

14 Nowogrodziec 5 2 0 0 40,0

15 Prochowice 2 6 2 0 0 333

Rys. 2. Wizualizacja rozmieszczenia i prewalencji
zagrozen mikologicznych w fermach dolnoslaskich

Fig. 2. Visualization of fungi distribution and prevalence
in the chicken farms on the Lower Silesia

Mikologiczne bazy danych tworzono w progra-
mie komputerowym ArcView 9.2, dostepnym w Za-
ktadzie Ekologii Drobnoustrojéw i Ochrony Srodo-
wiska Uniwersytetu Wroctawskiego. W tym celu
przygotowano wczesniej cyfrowg mape podklado-
wa Dolnego Slaska zorganizowang w szereg warstw
tematycznych. Kazda z warstw pokrywa ten sam
fragment terenu i zawiera wylgcznie jeden rodzaj
danych, w tym przypadku granice powiatéw i woje-
wddztwa, rzeki oraz obszary zabudowane. Ten spo-
sOb organizacji danych poréwnywany jest czg¢sto
do zestawu map tematycznych narysowanych
na przeZroczystej folii, ktére mozna na siebie nakta-
da¢. Fermy, z ktérych pochodzit materiat biologicz-
ny zlokalizowano poprzez odnalezienie punktu
(miejscowosci) na podktadowej mapie, ktéremu od-
powiadajg scisle okreslone wspdtrzedne geograficz-
ne (Rys. 1). Punkt ten otrzymat w tabeli nowy
wiersz, w ktérym wpisano odpowiednie jego atry-
buty, w tym przypadku liczbg¢ stwierdzonych przy-
padkéw grzybic, wywotanych przez A. fumigatus,
A. flavus, Candida sp. Liczba atrybutéw, dotgczo-
nych do obiektu moze by¢ dowolna, co pozwala
na uszczego6towienie opiséw obiektow. Dzieki temu
polaczeniu mozliwe jest jednoczesne ogladanie
warstwy mapy i informacji zapisanych w tabeli.
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Omowienie wynikow

Ilosciowe dane, dotyczace trzech wykrytych
grzybow (Aspergillus fumigatus, A. flavus, Candida
sp.) przedstawiono w Tabeli 1. Jest to standardowa
forma, w ktorej lokalizacje 7rédia zagrozenia czyn-
nikami etiologicznymi okreslajg tylko nazwy miej-
scowosci. Ich przestrzenny wymiar uzyskano dopie-
ro poprzez transformacje danych w systemie GIS.

7. danych zaprezentowanych na diagramach ko-
towych (Rys. 2) wynika, ze grzybice ptuc i ukladu
oddechowego sg czestym schorzeniem wystepujg-
cym u kurczat. Ma to z pewnoscig zwiazek ze spe-
cyficzng budowg uktadu oddechowego ptakéw (ptu-
ca zbudowane z sieci oskrzelikow, obecnosé¢ wor-
kéw powietrznych). Sg to miejsca predylekcyjne dla
osiedlenia si¢ drobnoustrojéw, m.in. grzybéw cho-
robotwérczych, w tym kropidlakéw z rodzaju
Aspergillus [14].

Wizualizacja danych na mapach cyfrowych,
ukazuje obszary potencjalnego zagrozenia patogen-
nymi gatunkami grzybéw, ktérych rezerwuarem
moga by¢ kurczgta. Dodatkowa mozliwosé ,,po-
wigkszania wybranych terenéw” w kontekscie bli-
skosci zabudowan ludzkich, daje w tym przypadku
przyblizony obraz dzielnicowych zagrozen. Ze
wzgledu na niebezpieczenistwo przechodzenia cho-
robotwdrczych grzybow na ludzi i przenoszenia ich
zarodnikéw pomiedzy sgsiednimi budynkami
mieszkalnymi oraz inwentarskimi, istnieje koniecz-
nos¢ rzetelnej oceny otoczenia duzych ferm, gdzie
istnieje ryzyko kontaminacji powietrza i rzek.

Podsumowanie i wnioski

Szybki rozwdj Geograficznego Systemu Infor-
macyjnego sprawia, ze mozna przedstawi¢ na mapie
cyfrowej Swiat przyrody, w tym uktad pasozyt-zy-
wiciel. Wizualizacja danych, przechowywanie ich
i gromadzenie w systemie GIS stwarza nowe per-
spektywy w badaniach ekoepidemiologicznych,
a takze zwigksza potencjal interpretacyjny zebra-
nych informacji. Ponadto transformacja map w cy-
frowej technice umozliwia wyswietlanie poszcze-
g6lnych warstw srodowiskowych, a przez to kontro-
le oraz natychmiastowy dostgp do informacji wi-
docznych na ekranie.
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