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ABSTRACT. Occurrence and morphology of some predatory fungi, amoebicidal, rotifericidal
and nematodicidal, in the surface waters of Bialystok region. Studies concerned the occurrence of
some predatory fungi in the surface waters: springs, rivers, lakes and ponds of Biatystok region, col-
lected n years 1999-2002. The following species of predatory fungi, amoebicidal, rotifericidal and
nematodicidal were found: Arthrobotrys oligospora Fresenus, Zoophagus insidians Sommestorff,
Sommerstorffia spinosa Arnaudov, Dactylaria brochopaga Drechsler, Euryancale sacciospora
Dreschler and Zoopage phanera Drechsler.

Physico-chemical parameters of waters in basins and water-courses did not prove important effect on
existence of fungi. A little more species of predatory fungi were recorded in samples of water in early
spring and late autumn.

Key words: Bialystok region, hydrochemistry, predatory aquatic fungi, surface waters.

WSTEP

Grzyby wodne odgrywaja istotng role w roznego rodzaju akwenach biorgc
udziatl przede wszystkim w biologicznym rozktadzie, na drodze tlenowej 1 beztle-
nowe], martwe] materil organiczne] — detrytusu. Odzywiajac sie szczgtkami roslin,
ze znajdujacych sie w nich weglowodanow uzyskuja wegiel oraz inne zwigzki nie-
organiczne, z ktorych budujg struktury wlasnych organizmow. Czesc pierwiastkow
pobranych z rozktadu materu1 organicznej wprowadzajq rowniez do obiegu w przy-
rodzie. Niektore grzyby z saprobiontyzmu mogg przejS¢ w inny rodzaj zaleznosci
pokarmowych, mianowicie w pasozytnictwo fakultatywne lub drapieznictwo. Wte-
dy przynajmniej czgs¢ swego pozywienia pobierajg z zywych zwierzat, ktoére sa dla
nich cennym zZrodiem azotu (Barron 2003). Do grzybow, ktére mogg takze rozwi-
jaC si¢ na pilerwotniakach, wrotkach, nicieniach oraz innych zwierzetach, nalezg
grzyby uznane za drapiezne, takie jak Arthrobotrys oligospora, Dactylaria brocho-
paga, Euryancale sacciospora, Sommerstorffia spinosa, Zoopage phanera oraz Zo-
ophagus insidians.

Podstawowym problemem niniejszej pracy byto ustalenie, czy w zbiornikach
1 ciekach wodnych roznego typu zlokalizowanych na terenie Biategostoku 1 okolic
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wystepujg grzyby drapiezne oraz czy na ich pojawianie si¢ mogg mie¢ wplyw czyn-
niki srodowiskowe panujace w tych akwenach.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2002 w zbiornikach 1 ciekach wodnych Bia-
tegostoku 1 okolic zréznicowanych pod wzgledem troficznosci; w zrodtach Cypi-
sek, Dolistowka, Dojlidy Gorne 1 Sobolewo, stawach: Dojlidy 1 Patacowy, jeziorze
Komosa, rzekach: Bialej (stanowiska zlokalizowane w Bialymstoku), Suprasl
(w Supraslu) 1 Bugu (w Drohiczynie). W okresie trzyletnim wiosng, latem, jesienig
1 zimg z kazdego stanowiska pobierano kazdorazowo po 8 probek wody. Do 1zolo-
wania grzybow stosowana byta metoda przynet w postaci matych fragmentéw roz-
nego rodzaju substratow pochodzenia roslinnego lub zwierzecego. Byty to nasiona
gryki 1 konopi oraz ikra karasia 1 skéra weza. Zroznicowane pod wzgledem sktadu
chemicznego przynety umozliwity wyodrebnienie gatunkoéw grzybow nalezacych
do réznych grup ekologicznych. Pocigte na fragmenty 1 wysterylizowane przynety
wkltadano do 1 litrowych pojemnikéw 1 zalewano wodg z danego zbiornika lub cie-
ku. Pojemnik1 przykrywano pltytkami szklanymi, po to aby przynajmniej czesciowo
zabezpieczyC znajdujacg sie w nich wode przed wnikaniem bakterii z otoczenia.
Probki przechowywano przez okres czterech tygodni w pracowni w temperaturze
zblizone) do temperatury wody w Zrédtach, rzekach, stawach 1 w jeziorze w danym
miesigcu. Regulowano takze oswietlenie. Stwierdzone mikroskopowo na przyne-
tach grzybnie przenoszono do wysterylizowanych szalek Petriego z wodg destylo-
wang. Przynety przeglagdano pod mikroskopem optycznym przy powiekszeniu 100
1 400 razy codziennie, zaczynajgc od trzeciego dnia od zatozenia hodowli. Z kazde;
proby wykonywano kilkanascie preparatow mikroskopowych. Wykonywano jedno-
czesnie pomiary poszczegolnych stadiow rozwojowych grzybow postugujac sie mi-
krometrem okularowym. Przy 1dentyfikacji grzybéw drapieznych brano pod uwage
ksztalt 1 wielkos¢ plechy, ksztatt zarodni 1 zarodnikéw oraz budowe legni, oospory
1 plemni. Identytikacji gatunkow dokonano postugujac sie¢ pracami Bedeneka
(1972) oraz Batki (1975). Prébki wody przeznaczone do badan fizyko-chemicznych
z ustalonych zbiornikéw wodnych pobierano okoto 0,20 m pod powierzchnia wody
za pomocg aparatu Ruttnera o pojemnosci 2,0 dm* W laboratorium wykonywano
analiz¢ hydrochemiczng wody, w ktérej oznaczano mi¢dzy innymi temperature, pH,
utlenialnos¢, dwutlenek wegla, zasadowos¢ ogdlng, siarczany, azot amonowy, azot
azotynowy, azot azotanowy, fostorany, zelazo catkowite, chlorki, wapn, magnez,
suchg pozostatosc, substancje rozpuszczone 1 zawiesiny. Badania fizyko-chemiczne
wody wykonano metodami zalecanymi przez Standard Methods wedtug Greenber-

ga 1 wsp. (1992) oraz Dojlidy (1995).
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WY NIKI

Podczas trzyletnich badan zbiornikow 1 ciekow wodnych Biategostoku 1 okolic
stwierdzono wystepowanie nastepujacych gatunkow grzybow drapieznych: Arthro-
botrys oligospora Fresenius, Zoophagus insidians Sommerstortf, Sommerstorffia
spinosa Arnaudov, Dactylaria brochopaga Drechsler, Euryancale sacciospora Dre-
chsler oraz Zoopage phanera Drechsler. Pojawialy si¢ one z rézna czgstoscia
w probkach wody z jeziora Komosa, stawu hodowlanego w Dojlidach 1 w Parku Pa-
tacowym a takze w wodach zZrodet Cypisek, Dolistowka, Dojlidy Gorne, Sobolewo
1 rzek Bug, Biata 1 Suprasl. Nasze badania wykazaty, ze strzgpki Arthrobotrys oli-
gospora 1zolowane z jeziora Komosa jesienig oraz ze stawow Patacowy wiosng
1 Dojhidy jesienig tworzyty bulwiaste struktury, z ktorych wyrastaly wypustki wy-
peiniajgce ciato nicienia (Rys. 1A, B). Zarodniki Dactylaria brochopaga podzielo-
ne byly dwiema 1 wigkszg liczbg przegrod a strzgpki wytwarzaty pierscienie zaci-
skowe (Rys. 2). W naszych badaniach grzyb ten zostal znaleziony w probkach z rze-
ki Suprasl 1 Bug wiosng. Woda obu rzek charakteryzowata si¢ podwyzszong zawar-
toscig biogenow (Tabela 1). We wszystkich zbiornikach 1 ciekach wodnych przez
caly okres badawczy wystepowat jedynie grzyb Zoophagus insidians. Strzepki tego
grzyba wytwarzaty krotkie boczne wyrostki (Rys. 4A-D). Sommerstorffia spinosa
produkowata specjalne wypustki chwytne. Oprocz strzgpek wegetatywnych

B

Rys. 1. Arthrobotrys oligospora: A — strzepki opasujgce nicienia; B — widoczne petle wytworzone
przez grzyba. Skala = 10 nm.




284 B. KIZIEWICZ. B. CZECZUGA

¥ powstawaly roOwniez strzgpki genera-
i tywne z charakterystycznymi legniami
. z wyraZznie pofaldowana sciang ko-
! mérkowa z pojedynczymi oosporami
. (Rys. 3A-D). Grzyb ten izolowano je-
| sienig z wody jeziora Komosa, ktdre
" miatlo malg w poréwnaniu do innych
. badanych zbiornikow 1 ciekow zawar-
¢ * tos¢ dwutlenku wegla 1 zelaza oraz sto-
8 sunkowo wysoka zawartosé biogendow.
W= W rzece Bialej, Suprasl i jeziorze Ko-
= mosa zima stwierdziliSmy grzyb Zoo-
_ page phanera. Produkowat on strzepki
¥ cienkie ze ssawkami, 7 konidiami ze-
branymi w tafcuszki (Rys. 5). Woda
& tych zbiornikéw i ciekéw zawierala
~ W porOwnaniu z innymi akwenami,
. malg ilos¢ biogenéw, wapnia oraz siar-
B - czanOw. Euryancale sacciospora wWy-
_ * twarzat dlugie strzepki z zakrzywiony-
S mi konidioforami. Na korcu grzybni
Ryc. 2. Dactylaria brochopaga — widoczne pierscie- obserwowtahs‘;'my CharakteryStyczn.e
Sie mkskows. Slils = 10 na rozszerzenia (Rys. 6). Gatunek ten zi-
dentyfikowaliSmy na pelzakach w wo-
dzie z rzeki Biale) przeptywajace) przez Bialtystok wczesna wiosng. W prébkach
wody przetrzymywanych w pracowni przez dtuzszy okres obserwowano petzaki,
wrotki 1 nicienie, ktore chetnie kolonizowane byty przez wymienione grzyby dra-
piezne.

Wszystkie badane zbiorniki 1 cieki wodne posiadaty odczyn zblizony do obojet-
nego. Najwiekszg wartos¢ pH (pH=7,93) odnotowano na rzece Bug. Wody charak-
teryzowaty si¢ duzg zawartoscig kationOw wapnia 1 magnezu. Badane akweny po-
sitadaly podwyzszong zawartos¢ jonow fosforanowych. Najmniejszg ich wartos¢
odnotowano w zrodle Cypisek (0,134 mg.l"', natomiast najwigkszg — w stawie Pata-

cowym (5,120 mg.l") (Tabela 1).

DYSKUSJA

W ciggu kilkuletnich badan w wodach powierzchniowych wybranych zrddet,
rzek, stawoOw 1 jeziora zlokalizowanych na terenie Biategostoku 1 w okolicach usta-
lono wystepowanie 6 gatunkow grzybow drapieznych towigcych pelzaki, nicienie
1 wrotki.
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Ryc. 3. Sommerstorffia spinosa: A, B — grzyb atakujacy wrotka; C — uformowane oogonia; D — zaro-
dnia z uwalniajgcymi si¢ zarodnikami. Skala = 50 nm.
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Ryc. 4. Zoophagus insidians: A — ogolny wyglad grzybni z krotkimi bocznymi wyrostkami; B — frag-
ment tej grzybni; C, D — fragmenty grzybni ze ztowionymi wrotkami. Skala A, C = 10 nm, B,D = 20
nm.
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Ryc. 5. Zoopage phanera — grzybnia oplatajgca
petzaki (wg. Batko 1975, zmodyfikowane). Skala
=20 pny.

mikotoksyn o dziataniu paralizujgcym,
a takze produkowania kurczliwych petl,
uniemozliwiajacych uwolnienie si¢
zwierzat. Bardzo efektywng stymulacj¢
powstawania tego typu struktur putapko-
wych zauwazono u tych grzybow po do-
daniu do pozywki podstawowe] ekstrak-
tu z nicieni, pierscienic, surowicy krwi
bydlecej oraz katu (Barron 1981, Waller
1 Faedo 1993, Morgan 1 wsp. 1997, Fer-
nandez 1 wsp. 1999, Czygier 1 Bogus
2001).

Drechsler (1957, 1961, 1962) prowa-
dzit szczegotowe obserwacje dotyczgce
budowy morfologicznej oraz cyklu roz-
wojowego grzybow drapieznych 1zolo-
wanych z petzakow 1 nicieni. Dowselt
1 Reid (1979) wykonywali takze do-
Swiadczenia z grzybami z rodzaju Dac-
tylaria bytujgcymi na nicieniach. Nale-
zacy do tego rodzaju gatunek grzyba
Dactylaria  brochopaga produkuje

Wieloletnie badania fitosocjologiczne
nad nicieniobdjczymi grzybami drapiez-
nymi z rodzaju Arthrobotrys prowadzita
Jarowaja (1961, 1963, 1968, 1970). Au-
torka opisata drapiezne gatunki w Polsce,
a takze podata szczegdtowg budowe mor-
fologiczng grzybow drapieznych wyste-
pujacych w 1nnych krajach. Z Kkolei
Olthot 1 Estey (1963) prowadzac obser-
wacje na grzybach drapieznych zauwazy-
i, 1z gatunek Arthrobotrys oligospora
zdobywa nicienie za pomocg adhezyj-
nych lepkich, niepodzielonych przegro-
dami strzepek. Arthrobotrys oligospora
wytwarza tez kurczliwe lub niekurczliwe
pierscienie oraz zarodniki konidialne
przedzielone jedynie pojedynczg prze-
grodg. Prawdopodobnie robaki ging
w wyniku wydzielania przez grzybnie

6 T
Ryc. 6. Euryancale sacciospora — fragment grzyb-

ni z sierpowato podobnymi konidioforami (wg.
Batko 1975, zmodytfikowane). Skala = 50 nm.
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strzepki z kurczliwymi pierscieniami podobnie jak Arthrobotrys oligospora. Rozni-
ce w budowie morfologicznej obu tych gatunkow grzybow dotyczg gtownie budo-
wy zarodnikéw konidialnych, ktére zawierajg roézng liczbe przegrod. Specjalny
uktad petli stuzy obu gatunkom do zdobywania ofiary. Po zaatakowaniu nicienia pe-
tle te zaciskaja si¢ tworzac zamknietg strukture pierscienia. Nastepnie grzyby stop-
niowo pochtaniajg ciato nicienia odrzucajac tylko jego warstwe oskorkowg. W Pol-
sce po raz pierwszy Dactylaria brochopaga zostata zarejestrowana przez Czeczuge
1 wsp. (1984-1985) w rzece Narew. Grzyb ten stwierdzony zostal rOwniez w jezio-
rach przez Czeczuge (1993) oraz Glocklinga 1 Dicka (1994). Inny gatunek grzyba
z rodzaju Dactylaria — D. candida wystepujacego w kulturach razem z nicieniami
opisat Barron (1979). W wodach stodkich spotykany jest tez grzyb Dactylaria gra-
cilis Duddington. Wytwarza on walcowate konidia podzielone trzema septami (Bat-
ko 1975).

Morfologig 1 rozwojem grzybow drapieznych Sommerstorffia spinosa, Zoopha-
gus insidians oraz pasozyta grzybow Rozellopsis inflata w Wielkiej Brytanii zajmo-
wat sig¢ Prowse (1954) a w Polsce Czeczuga 1 Woronowicz (1991-1992) oraz Cze-
czuga 1 wsp. (2000). Sommerstorffia spinosa jest dos¢ rzadko pojawiajacym sie
w wodach powierzchniowych grzybem wrotkobdjczym. Grzyb ten produkuje cien-
kie, chwytne wypustki zakonczone lepka substancjg, wychodzace poza substrat.
Ekologig tego gatunku zayjmowali si¢ Arnaudov (1923a,b), Karling (1952), Czeczu-
ga 1 Proba (1980), Proba (1980) oraz Satkawa (1986). Natomiast Zoophagus insi-
dians jest gatunkiem czesciej spotykanym w srodowisku wodnym. Strzepki tego
grzyba majg krotkie boczne wyrostki stuzgce do chwytania wrotkow. Wyrostki te
szybko rozrastajg si¢ w organizmie zwierzat, majg dziatanie paralizujace, co prowa-
dz1 do sSmierci zywiciela. Zoophagus insidians oznaczyli Mirande (1920), Dodge
(1983), Czeczuga 1 wsp. (1988-1989, 1991-1992, 1999), Dick (1990), Czeczuga
(1991), Czeczuga 1 Kiziewicz (1999). Okazuje si¢, ze ten grzyb nie tylko rozwija
sie na zywych zwierzetach, ale moze by¢ rOwniez atakowany przez inne gatunki
arzybow. Do takich grzybow nalezy takze Rozelopsis inflata, ktérego zoosporangia
zaobserwowat Prowse (1954) wewnatrz strzepek Zoophagus insidians.

Do grzybow atakujgcych pierwotniaki nalezy Zoopage phanera (rzad Zoopaga-
les), ktory za pomocg lepkich ssawek unieruchamia atakowany organizm. Ten ga-
tunek petzakobojczy stosunkowo rzadko spotykany jest w wodach powierzchnio-
wych. Rozwoj tego grzyba obserwowali na ikrze ryb Czeczuga 1 Muszynska (1999).

Euryancale sacciospora jest grzybem, ktéry rozwija sie na petzakach 1 nicie-
niach, ktore opasuje strzepkami. Na koncu grzybni posiada on puste, pecherzyko-
wate struktury (Batko 1975). Gatunkami grzybow nalezacymi do rzedu Zoopagales
pod wzgledem morfologii oraz wystepowania zaymowali si¢ miedzy innymi Peach
(1950, 1952, 1954), Czeczuga 1 wsp. (1995) oraz Czeczuga 1 Muszynska (1999).

Wskazniki fizyko-chemiczne wody badanych zbiornikow 1 ciekéw nie wykaza-
ty wiekszego wplywu na wystepowanie grzybow. Dotyczy to zwlaszcza Zoophagus
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insidians oraz Arthrobotrys oligospora, ktére 1zolowano z akwenow o roznej tro-
ficznosci. Duza zawartos¢ kationéw wapnia 1 magnezu sugeruje, ze badane wody
powierzchniowe majg charakter wodoroweglowo-wapnio-magnezowy (Starmach
1 wsp. 1976). W pojawianiu si¢ grzybow drapieznych nieco wiece] gatunkow
stwierdziliSmy w probkach wody w miesigcach wczesnowiosennych 1 poznojesien-
nych.
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