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Dokto ra ty

Ce chy mor fo lo gicz ne i bio che micz ne grzy bów wy o dręb nio -
nych od pa cjen tów z nie wy dol no ścią ne rek

Mor pho lo gi cal and bio che mi cal fe a tu res of fun gi iso la ted
from pa tients with re nal fa i lu re

Aga ta Dro zdow ska

Pra ca dok tor ska wy ko na na w Za kła dzie Bio lo gii i Pa ra zy to lo gii Le kar skiej, Ka te dry Bio lo gii i Ge ne ty ki Me dycz nej
Uni wer sy te tu Me dycz ne go w Ło dzi i obro nio na 29 czerw ca 2006.
Pro mo tor: Prof. dr hab. n. med. Piotr Kur na tow ski
Re cen zen ci: Prof. dr hab. n. med. An na B. Ma cu ra 

Prof. dr hab. n. med. Ewa Ma łec ka−Pa nas

AB STRACT. Pa tients with re nal fa i lu re are mo re fre qu en tly at risk of fun gal in fec tions than the he al thy in di vi du als. The
aim of the stu dy was: (1) Eva lu a tion of the pre va len ce of fun gi in bio lo gi cal ma te rials ob ta i ned from dif fe rent onto ce no -
ses from pa tients with end−sta ge and chro nic re nal fa i lu re under go ing ha e mo dia ly sis and con se rva ti ve tre at ment, re spec ti -
ve ly. (2) Spe cies de ter mi ning of iso la ted fun gal stra ins and eva lu a tion the ir mor pho lo gi cal and bio che mi cal fe a tu res with
re gard to bio ty ping. (3) Exa mi ning the con nec tion be twe en in tra spe cies fe a tu res of fun gal stra ins iso la ted from dif fe rent
onto ce no ses of the sa me pa tient.
The stu dy gro up com pri sed 136 per sons, in c lu ding 56 pa tients with end−sta ge re nal fa i lu re dia ly sed for the me an pe riod of
36.2 (± 1.62) mon ths — all pa tients we re on chro nic ha e mo dia ly sis the ra py (4 ho urs ses sions, 3 ti mes per we ek), 50 pa -
tients with chro nic re nal fa i lu re under go ing con se rva ti ve tre at ment and 30 per sons with the ne ga ti ve hi sto ry of any re nal
di se a se — con trol gro up. At the mo ment of the eva lu a tion and col lec tion of sam ples all pa tients we re in go od con di tion,
no ne of the pa tients re ve a led symp toms sug ge sting po ssi ble fun gal in fec tion. 
Ma te rial for my co lo gi cal exa mi na tions in c lu ded wa shings from the oral ca vi ty and sam ples of uri ne and fa e ces. In order
to eva lu a te mor pho lo gi cal and bio che mi cal fe a tu res of fun gi the fol lo wing me thods we re ap plied: (1) ma cro cul tu res in so -
lid Sa bo u raud me dium, (2) di rect mi cro sco pic sli des, (3) API 20 C AUX test and (4) API ZYM test (bioMérieux).
To tal ly 385 sam ples for my co lo gi cal exa mi na tions we re col lec ted from dif fe rent onto ce no ses, from which 161 fun gal stra -
ins we re iso la ted and clas si fied to 17 spe cies from 5 ge ne ra. Most stra ins be lon ged to the ge nus Can di da 96.9% and the
most fre qu en tly occur ring spe cies was C. al bi cans (60.3%). Other spe cies from this ge nus com po sed 39.7%, among which
in 11.8% of ca ses C. pa ra psi lo sis was de ter mi ned, and the fol lo wing we re: C. gu il lier mon dii and C. hu mi co la — both spe -
cies iso la ted in 5.59%, C. gla bra ta (4.35%), C. ru go sa and C. tro pi ca lis (both spe cies we re iso la ted in 2.48%). The re ma -
i ning iso la ted fun gal stra ins (3.11 ± 1.37%) be lon ged to ge ne ra Cryp to coc cus, Ge o tri chum, Sac cha ro my ces and Tri cho -
spo ron. The pre va len ce of fun gi in col lec ted bio lo gi cal ma te rials from chro nic dia ly sed pa tients, tre a ted con se rva ti ve ly and
per sons from con trol gro up was de ter mi ned at the le vel of 96.4%, 64.0% and 63.3%, re spec ti ve ly. In all exa mi ned gro ups
fun gi we re fo und in high per cen ta ge in the onto ce no ses of oral ca vi ty and ga stro in te sti nal tract; in dia ly sed pa tients
(40.7%), tre a ted con se rva ti ve ly (34.4%) and in per sons with ne ga ti ve hi sto ry of any re nal di se a se (42.1%). It sho uld be
expres sed that in 9.37% of pa tients with chro nic re nal fa i lu re under go ing con se rva ti ve tre at ment fun gi we re de ter mi ned at
the sa me ti me in ma te rials ob ta i ned from th ree onto ce no ses — oral ca vi ty, ga stro in te sti nal tract and uri na ry tract. The ma -
jo ri ty of C. al bi cans stra ins (34.0%) was de scri bed by the use of co de AUX 2 576 174; co de 2 566 174 was fo und in 23.4%
of spe cies. Stra ins with co de AUX 2 576 174 in 96,9% we re iso la ted from chro nic ha e mo dia ly sed pa tients whe re as co de
2 566 174 cha rac te ri zed stra ins (68.2%) ob ta i ned from pa tients tre a ted con se rva ti ve ly. Exa mi ned fun gal stra ins from ge -
nus Can di da ob ta i ned from all per sons re ve a led the ac ti vi ty of 10 to 17 en zy mes in the API ZYM test. Stra ins of ge nus
Can di da al bi cans ob ta i ned from pa tients with chro nic re nal fa i lu re tre a ted con se rva ti ve ly and under go ing ha e mo dia ly sis
in ma jo ri ty be lon ged to bio ty pe A (58.8%) and D3 (40.4%), re spec ti ve ly.
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Stre szcze nie 

Po pu la cja cho rych z prze wle kłą nie wy dol no ścią
ne rek, zwła szcza schył ko wą, wy ma ga ją cą le cze nia
ner ko za stęp cze go, cha rak te ry zu je się więk szą po -
dat no ścią na in fek cje. Ce lem ni niej szej roz pra wy
by ło: (1) okre śle nie pre wa len cji grzy bów w ma te -
ria łach bio lo gicz nych po cho dzą cych z róż nych
onto ce noz cho rych z prze wle kłą nie wy dol no ścią ne -
rek, le czo nych za cho waw czo oraz ze schył ko wą
nie wy dol no ścią ne rek, le czo nych dia li za mi; (2)
ozna cze nie ga tun ków wy i zo lo wa nych szcze pów
grzy bów oraz okre śle nie ich cech mor fo lo gicz nych
i bio che micz nych z uwzglę dnie niem bio ty po wa nia;
(3) zba da nie zbież no ści cech we wnątrz ga tun ko -
wych szcze pów grzy bów wy o dręb nio nych z róż -
nych onto ce noz te go sa me go pa cjen ta.

Ba da nia mi ob ję to 136 osób, w tym 56 pa cjen tów
dia li zo wa nych w Od dzia le Dia liz Kli ni ki Ne fro lo -
gii, Hi per ten sjo lo gii i Trans plan to lo gii Ne rek Uni -
wer sy tec kie go Szpi ta la Kli nicz ne go Nr 1 w Ło dzi,
50 pa cjen tów z prze wle kłą nie wy dol no ścią ne rek le -
czo nych za cho waw czo w Przy szpi tal nej Po ra dni
Ne fro lo gicz nej oraz 30 osób z ne ga tyw nym wy wia -
dem w kie run ku nie wy dol no ści ne rek (gru pa kon -
trol na).

Ma te riał bio lo gicz ny do ba dań sta no wi ły po płu -
czy ny ja my ust nej wy ko na ne ja ło wym, płyn nym
podło żem Sa bo u rau da oraz kał i mocz po bie ra ne do
ja ło wych po je mni ków. Ba da nia wy ko na no w Za kła -
dzie Bio lo gii i Pa ra zy to lo gii Le kar skiej Uni wer sy te -
tu Me dycz ne go w Ło dzi zgo dnie z try bem po stę po -
wa nia opra co wa nym przez Kur na tow ską (1995). 

Uzy ska ne szcze py akse nicz ne oce nia no pod
wzglę dem mor fo lo gicz nym oraz bio che micz nym
ba da jąc zdol ność asy mi la cji cu krów (au ksa no gram
wę glo wo da no wy) — te stem API 20 C AUX
(bioMérieux) — co po zwo li ło zi den ty fi ko wać ga -
tun ki grzy bów. Oce nia no rów nież ak tyw ność en zy -
mów hy dro li tycz nych wy i zo lo wa nych szcze pów
grzy bów — te stem API ZYM (bioMérieux).

Ba da na gru pa cho rych z prze wle kłą nie wy dol no -
ścią ne rek, he mo dia li zo wa na i le czo na za cho waw -
czo, wy ka zy wa ła du że zróż ni co wa nie pod wzglę -
dem przy czyn wy wo łu ją cych tę nie wy dol ność. Po -
bra nie ma te ria łu do ba dań mi ko lo gicz nych by ło po -
prze dzo ne ze bra niem wy wia du i ba da niem przed-
mio to wym cho rych, ze szcze gól nym zwróce niem
uwa gi na ob ja wy mo gą ce su ge ro wać za ra że nie
grzy ba mi. Zwra ca no tak że uwa gę na wy stę po wa nie
czyn ni ków sprzy ja ją cych po ja wia niu się in fek cji
grzy bi czych, a uzy ska ne da ne za mie szcza no

w opra co wa nej Kar cie Ba da nia Pa cjen ta.
W mo men cie po bie ra nia ma te ria łu bio lo gicz ne -

go do ba dań stan wszy st kich cho rych okre ślo no ja -
ko za do wa la ją cy lub do bry; u żad nej oso by nie
stwier dzo no ob ja wów wska zu ją cych na za ra że nie
grzy ba mi.

Do ba dań mi ko lo gicz nych po bra no łącz nie 385
próbek po cho dzą cych z róż nych onto ce noz na rzą -
do wych, z których wy i zo lo wa no ogółem 161 akse -
nicz nych szcze pów grzy bów na le żą cych do 17 ga -
tun ków z 5 ro dza jów.

Więk szość szcze pów za li czo no do ro dza ju Can -
di da (96,9 ± 1,37%), a naj czę ściej wy kry wa nym ga -
tun kiem by ła C. al bi cans — 60,3%; in ne ga tun ki te -
go ro dza ju sta no wi ły 39,7%, wśród nich w 11,8%
przy pad ków izo lo wa na by ła C. pa ra psi lo sis, a na -
stęp nie C. gu il lier mon dii i C. hu mi co la (oba ga tun -
ki sta no wi ły po 5,59%), C. gla bra ta (4,35%), C. ru -
go sa i C. tro pi ca lis (oba ga tun ki wy kry wa no
w 2,48% przy pad ków izo lo wa nia grzy bów te go ro -
dza ju). Po zo sta łe wy i zo lo wa ne szcze py grzy bów
(3,11%) na le ża ły do ro dza jów Cryp to coc cus, Ge o -
tri chum, Sac cha ro my ces i Tri cho spo ron.

Obe cność grzy bów w ma te ria łach bio lo gicz nych
po bra nych z róż nych onto ce noz na rzą do wych
stwier dzo no u 96,4% cho rych dia li zo wa nych,
64,0% pa cjen tów z nie wy dol no ścią ne rek le czo nych
za cho waw czo oraz u 63,3% osób z ne ga tyw nym
wy wia dem w kie run ku cho rób ne rek (gru pa kon trol -
na). Wy ka za no, że grzy by sta ty stycz nie istot nie czę -
ściej wy stę pu ją u cho rych z prze wle kłą nie wy dol no -
ścią ne rek pod da wa nych le cze niu ner ko za stęp cze -
mu w po rów na niu z le czo ny mi za cho waw czo i gru -
pą kon trol ną.

Roz pa tru jąc łącz nie cho rych z nie wy dol no ścią
ne rek, za rów no dia li zo wa nych, jak i le czo nych za -
cho waw czo, stwier dzo no zna mien nie sta ty stycz nie
wy ższą pre wa len cję grzy bów w onto ce no zie ja my
ust nej tej gru py, w po rów na niu z oso ba mi z ne ga -
tyw nym wy wia dem w kie run ku nie wy dol no ści te go
na rzą du. Wy ka za no tak że istot nie czę st sze wy stę po -
wa nie grzy bów w mo czu cho rych z prze wle kłą nie -
wy dol no ścią ne rek le czo nych za cho waw czo w po -
rów na niu z gru pą kon trol ną.

We wszy st kich ba da nych gru pach, grzy by wy -
stę po wa ły w wy so kim od set ku jed no cze śnie
w onto ce no zach ja my ust nej i prze wo du po kar mo -
we go; u dia li zo wa nych (40,7%), le czo nych za cho -
waw czo (34,4%) i w gru pie kon trol nej (42,1%) ba -
da nych osób. Na uwa gę za słu gu je fakt, że u 9,37%
cho rych z nie wy dol no ścią ne rek le czo nych za cho -
waw czo grzy by wy i zo lo wa no rów no cze śnie w ma -
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te ria le po bra nym z trzech onto ce noz — ja my ust nej,
prze wo du po kar mo we go i dróg mo czo wych.

Wśród pa cjen tów le czo nych he mo dia li za mi naj -
czę st szym izo lo wa nym ga tun kiem by ła C. al bi cans,
którą stwier dzo no u 60,7% cho rych w ja mie ust nej
i u 23,2% w prób kach ka łu. Dru gim co do czę sto ści
wy stę pu ją cym ga tun kiem w ja mie ust nej by ła C.
tro pi ca lis (5,36%). Na to miast w przy pad ku próbek
ka łu u 10,7% cho rych stwier dzo no obe cność C. hu -
mi co la, a u 8,93% — C. gla bra ta. 

U pa cjen tów z nie wy dol no ścią ne rek le czo nych
za cho waw czo rów nież naj czę ściej izo lo wa nym ga -
tun kiem z ja my ust nej, ka łu i mo czu by ła C. al bi -
cans, od po wie dnio w 38,0%, 20,0% oraz 10,0%
przy pad ków. Z onto ce no zy ja my ust nej w dal szej
ko lej no ści wy o dręb nio no: C. gu il lier mon dii
(6,00%) i C. pa ra psi lo sis (4,00%). C. gu il lier mon dii
by ła rów nież dru gim naj czę ściej izo lo wa nym ga tun -
kiem w prób kach ka łu oraz mo czu i sta no wi ła w obu
ma te ria łach po 4,00%. Z tą sa mą czę sto ścią izo lo -
wa no z ka łu C. pa ra psi lo sis i C. ru go sa oraz z mo -
czu C. ke fyr.

Wśród osób z ne ga tyw nym wy wia dem w kie run -
ku cho rób ne rek C. al bi cans by ła naj czę ściej izo lo -
wa nym ga tun kiem z ja my ust nej (16,7%), na to miast
w prób kach ka łu ga tu nek ten był stwier dza ny z ta ką
sa mą, wy so ką czę sto ścią jak C. pa ra psi lo sis
(26,7%).

Po za ga tun ka mi z ro dza ju Can di da, wy kry to tak -
że u pa cjen tów dia li zo wa nych po je dyn cze szcze py
Cryp to coc cus al bi dus, Ge o tri chum pe ni cil la tum
i Sac cha ro my ces ce re vi siae w onto ce no zie ja my
ust nej; ostat ni z wy mie nio nych ga tun ków wy stę po -
wał rów nież w ka le jed ne go z pa cjen tów. Wy o dręb -
nio no tak że ga tu nek Tri cho spo ron cu ta neum z mo -
czu u jed ne go pa cjen ta le czo ne go za cho waw czo. 

Stwier dzo no du że zróż ni co wa nie we wnątrz ga -
tun ko we szcze pów z ro dza ju Can di da pod wzglę -
dem zdol no ści wy ko rzy sty wa nia wę gla z róż nych
wę glo wo da nów w te ście API 20 C AUX. Za po mo -
cą ko du AUX 2 576 174 opi sa no naj wię cej szcze -
pów C. al bi cans (34,0%); kod AUX 2 566 174 wy -
stę po wał u 23,4% szcze pów. Szcze py o ko dzie
AUX 2 576 174 w 96,9% by ły izo lo wa ne od pa cjen -
tów z nie wy dol no ścią ne rek pod da nych he mo dia li -
zom, na to miast o ko dzie AUX 2 566 174 —
w 68,2% od pa cjen tów le czo nych za cho waw czo. 

Wśród pa cjen tów z nie wy dol no ścią ne rek pod -
da nych he mo dia li zom — u pię ciu osób wy ka za no
obe cność jed no cze śnie w ja mie ust nej, i w ka le ga -
tun ków o tych sa mych ko dach AUX (czte ry — C.
al bi cans i jed na — C. hu mi co la). U po zo sta łych pa -

cjen tów wstę po wa ły rów no cze śnie w ba da nym ma -
te ria le z onto ce noz odmien ne ga tun ki. W gru pie
cho rych le czo nych za cho waw czo u dzie wię ciu pa -
cjen tów wy o dręb nio no ga tun ki o tych sa mych ko -
dach — u pię ciu te sa me ga tun ki izo lo wa no z onto -
ce no zy ja my ust nej i prze wo du po kar mo we go;
u dwóch z onto ce no zy ja my ust nej i dróg mo czo -
wych; u jed ne go z prze wo du po kar mo we go i dróg
mo czo wych oraz u jed ne go cho re go ga tun ki grzy -
bów o tych sa mych ko dach AUX wy stę po wa ły we
wszy st kich po bra nych ma te ria łach (po płu czy ny ja -
my ust nej, kał i mocz). Grzy by współ wy stę pu ją ce
w róż nych onto ce no zach tych pa cjen tów na le ża ły
do róż nych ga tun ków z ro dza ju Can di da. W gru pie
kon trol nej tyl ko dwie oso by cha rak te ry zo wa ło wy -
stę po wa nie szcze pów z ga tun ku C. al bi cans o tych
sa mych ko dach, izo lo wa nych jed no cze śnie z onto -
ce no zy ja my ust nej i prze wo du po kar mo we go.

Stwier dzo no tak że du że zróż ni co wa nie we -
wnątrz ga tun ko we szcze pów z ro dza ju Can di da pod
wzglę dem ak tyw no ści wy dzie la nych en zy mów hy -
dro li tycz nych. Wy ka za no sta ty stycz nie istot ne róż -
ni ce ak tyw no ści hy dro laz szcze pów C. al bi cans po -
cho dzą cych z ja my ust nej i ka łu wśród cho rych
z prze wle kłą nie wy dol no ścią ne rek. Li pa za este ra -
zo wa (C8) i ary la mi da za wa li no wa wy ka zy wa ły
zna czą co wy ższą ak tyw ność u szcze pów po cho dzą -
cych z ka łu cho rych dia li zo wa nych, na to miast
a−man no zy da za u szcze pów wy i zo lo wa nych z ja my
ust nej. W gru pie cho rych le czo nych za cho waw czo
je dy nie a-man no zy da za wy ka zy wa ła sta ty stycz nie
zna mien nie wy ższą ak tyw ność u szcze pów z onto -
ce no zy ja my ust nej. Na to miast w gru pie kon trol nej
sta ty stycz ną istot ność róż ni cy śre dniej ak tyw no ści
hy dro li tycz nej dla szcze pów C. al bi cans wy ka za no
w przy pad ku en zy mu a−glu ko zy da zy, który wy ka -
zy wał zna czą co wy ższą ak tyw ność u szcze pów po -
cho dzą cych z ja my ust nej.

Sta ty stycz nie zna mien ne róż ni ce ak tyw no ści hy -
dro laz wy ka za no dla szcze pów C. al bi cans wy ho do -
wa nych z róż nych ma te ria łów od cho rych z nie wy -
dol no ścią ne rek w po rów na niu z ak tyw no ścią
u szcze pów po cho dzą cych od osób z ne ga tyw nym
wy wia dem w kie run ku nie wy dol no ści te go na rzą du. 

Szcze py po cho dzą ce z ja my ust nej cho rych dia -
li zo wa nych wy ka zy wa ły sta ty stycz nie zna mien nie
niż szą ak tyw ność en zy mów: li pa zy este ra zo wej
(C8), ary la mi da zy leu cy no wej, ary la mi da zy wa li no -
wej, try psy ny, ß−ga lak to zy da zy, a−glu ko zy da zy,
ß−glu ko zy da zy i N−ace ty lo−ß−glu ko zy lo a mi ni da zy
w po rów na niu z ak tyw no ścią hy dro li tycz ną szcze -
pów uzy ska nych od gru py kon trol nej. Na to miast

Grzyby przy niewydolnoœci nerek 147



szcze py po cho dzą ce z ka łu tej sa mej gru py pa cjen -
tów cha rak te ry zo wa ły się istot nie niż szą ak tyw no -
ścią hy dro laz: ary la mi da zy wa li no wej, ary la mi da zy
cy sty no wej, try psy ny, a−ga lak to zy da zy, ß−glu ku ro -
ni da zy, a−glu ko zy da zy i N−ace ty lo−ß−glu ko zy lo a -
mi ni da zy. 

Szcze py C. al bi cans wy o dręb nio ne z onto ce no zy
ja my ust nej cho rych le czo nych za cho waw czo wy -
ka zy wa ły sta ty stycz nie zna mien nie wy ższą ak tyw -
ność hy dro li tycz ną, w po rów na niu z ak tyw no ścią
szcze pów uzy ska nych od gru py kon trol nej, w przy -
pad ku na stę pu ją cych hy dro laz: fo sfa ta zy za sa do -
wej, este ra zy(C4), li pa zy(C14), N−ace ty lo−ß−glu ko -
zy lo a mi nida zy i a−man no zy da zy oraz istot nie niż -
szą — li pa zy este ra zo wej(C8), ary la mi da zy leu cy -
no wej, ary la mi da zy wa li no wej, try psy ny, fo sfa ta zy
kwa śnej, fo sfo hy dro la zy na fto lo wej−AS−BI, a−ga -
lak to zy da zy, ß−ga lak to zy da zy, a−glu ko zy da zy
i ß−glu ko zy da zy. Na to miast szcze py wy ho do wa ne
z ka łu tej gru py cho rych cha rak te ry zo wa ły się sta ty -
stycz nie zna mien nie wy ższą ak tyw no ścią fo sfa ta zy
za sa do wej, este ra zy(C4), li pa zy este ra zo wej(C8), li -
pa zy(C14), fo sfo hy dro la zy na fto lo wej−AS−BI,
a−ga lak to zy da zy, a−glu ko zy da zy, ß−glu ko zy da zy
i N−ace ty lo−ß−glu ko zy lo a mi ni da zy oraz istot nie niż -
szą niż w gru pie kon trol nej — ary la mi da zy leu cy -

no wej, ary la mi da zy wa li no wej, try psy ny, fo sfa ta zy
kwa śnej, ß−ga lak to zy da zy i ß−glu ku ro ni da zy.

Naj wię cej szcze pów C. al bi cans wy i zo lo wa nych
z ma te ria łu po bra ne go we wszy st kich zba da nych
gru pach na le ża ło do bio ty pu A (33,0 ± 5,20%), a na -
stęp nie do bio ty pu D3 (25,5 ± 4,49%). Bio typ A C.
al bi cans sta ty stycz nie istot nie czę ściej wy stę po wał
u pa cjen tów z prze wle kłą nie wy dol no ścią ne rek le -
czo nych za cho waw czo niż u cho rych he mo dia li zo -
wa nych, na to miast bio typ D3 te go ga tun ku zna -
mien nie czę ściej u le czo nych ner ko za stęp czo.

Wy ni ki ni niej szej pra cy wska zu ją na wy so ką
pre wa len cję grzy bów w ma te ria łach po cho dzą cych
z róż nych onto ce noz na rzą do wych cho rych z prze -
wle kłą nie wy dol no ścią ne rek, za rów no le czo nych
ner ko za stęp czo, jak i za cho waw czo, a tak że u osób
z ne ga tyw nym wy wia dem w kie run ku tej nie wy dol -
no ści. Wy ka za no du żą róż no rod ność wy kry wa nych
ga tun ków, jak rów nież ich du że zróż ni co wa nie we -
wnątrz ga tun ko we. Zwra ca tak że uwa gę fakt czę ste -
go, wie lo o gni sko we go wy stę po wa nia grzy bów, za -
rów no u cho rych z nie wy dol no ścią ne rek, jak
i w gru pie kon trol nej.

Wpły nę ło 13 li sto pa da 2006
Za ak cep to wa no 1 gru dnia 2006
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