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ABSTRACT. Patients with renal failure are more frequently at risk of fungal infections than the healthy individuals. The
aim of the study was: (1) Evaluation of the prevalence of fungi in biological materials obtained from different ontoceno-
ses from patients with end-stage and chronic renal failure undergoing haemodialysis and conservative treatment, respecti-
vely. (2) Species determining of isolated fungal strains and evaluation their morphological and biochemical features with
regard to biotyping. (3) Examining the connection between intraspecies features of fungal strains isolated from different
ontocenoses of the same patient.

The study group comprised 136 persons, including 56 patients with end-stage renal failure dialysed for the mean period of
36.2 (= 1.62) months — all patients were on chronic haemodialysis therapy (4 hours sessions, 3 times per week), 50 pa-
tients with chronic renal failure undergoing conservative treatment and 30 persons with the negative history of any renal
disease — control group. At the moment of the evaluation and collection of samples all patients were in good condition,
none of the patients revealed symptoms suggesting possible fungal infection.

Material for mycological examinations included washings from the oral cavity and samples of urine and faeces. In order
to evaluate morphological and biochemical features of fungi the following methods were applied: (1) macrocultures in so-
lid Sabouraud medium, (2) direct microscopic slides, (3) API 20 C AUX test and (4) API ZYM test (bioMérieux).
Totally 385 samples for mycological examinations were collected from different ontocenoses, from which 161 fungal stra-
ins were isolated and classified to 17 species from 5 genera. Most strains belonged to the genus Candida 96.9% and the
most frequently occurring species was C. albicans (60.3%). Other species from this genus composed 39.7%, among which
in 11.8% of cases C. parapsilosis was determined, and the following were: C. guilliermondii and C. humicola — both spe-
cies isolated in 5.59%, C. glabrata (4.35%), C. rugosa and C. tropicalis (both species were isolated in 2.48%). The rema-
ining isolated fungal strains (3.11 + 1.37%) belonged to genera Cryptococcus, Geotrichum, Saccharomyces and Tricho-
sporon. The prevalence of fungi in collected biological materials from chronic dialysed patients, treated conservatively and
persons from control group was determined at the level of 96.4%, 64.0% and 63.3%, respectively. In all examined groups
fungi were found in high percentage in the ontocenoses of oral cavity and gastrointestinal tract; in dialysed patients
(40.7%), treated conservatively (34.4%) and in persons with negative history of any renal disease (42.1%). It should be
expressed that in 9.37% of patients with chronic renal failure undergoing conservative treatment fungi were determined at
the same time in materials obtained from three ontocenoses — oral cavity, gastrointestinal tract and urinary tract. The ma-
jority of C. albicans strains (34.0%) was described by the use of code AUX 2 576 174; code 2 566 174 was found in 23.4%
of species. Strains with code AUX 2 576 174 in 96,9% were isolated from chronic haemodialysed patients whereas code
2 566 174 characterized strains (68.2%) obtained from patients treated conservatively. Examined fungal strains from ge-
nus Candida obtained from all persons revealed the activity of 10 to 17 enzymes in the API ZYM test. Strains of genus
Candida albicans obtained from patients with chronic renal failure treated conservatively and undergoing haemodialysis
in majority belonged to biotype A (58.8%) and D3 (40.4%), respectively.
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Streszczenie

Populacja chorych z przewlekta niewydolnoscig
nerek, zwtaszcza schytkowa, wymagajacg leczenia
nerkozastgpczego, charakteryzuje si¢ wigksza po-
datnoscig na infekcje. Celem niniejszej rozprawy
byto: (1) okreslenie prewalencji grzybéw w mate-
rialach biologicznych pochodzacych z réznych
ontocenoz chorych z przewlektg niewydolnoscig ne-
rek, leczonych zachowawczo oraz ze schylkowg
niewydolnoscig nerek, leczonych dializami; (2)
oznaczenie gatunkéw wyizolowanych szczepéw
grzybow oraz okreslenie ich cech morfologicznych
i biochemicznych z uwzglgdnieniem biotypowania;
(3) zbadanie zbieznosci cech wewnatrzgatunko-
wych szczepéw grzybéw wyodrebnionych z réz-
nych ontocenoz tego samego pacjenta.

Badaniami objeto 136 oséb, w tym 56 pacjentow
dializowanych w Oddziale Dializ Kliniki Nefrolo-
gii, Hipertensjologii i Transplantologii Nerek Uni-
wersyteckiego Szpitala Klinicznego Nr 1 w Lodzi,
50 pacjentéw z przewlektg niewydolnoscig nerek le-
czonych zachowawczo w Przyszpitalnej Poradni
Nefrologicznej oraz 30 os6b z negatywnym wywia-
dem w kierunku niewydolnosci nerek (grupa kon-
trolna).

Materiat biologiczny do badar stanowity poptu-
czyny jamy ustnej wykonane jalowym, plynnym
podtozem Sabourauda oraz kat i mocz pobierane do
jatlowych pojemnikéw. Badania wykonano w Zakta-
dzie Biologii i Parazytologii Lekarskiej Uniwersyte-
tu Medycznego w Lodzi zgodnie z trybem postepo-
wania opracowanym przez Kurnatowska (1995).

Uzyskane szczepy akseniczne oceniano pod
wzgledem morfologicznym oraz biochemicznym
badajac zdolnos¢ asymilacji cukréw (auksanogram
weglowodanowy) — testem API 20 C AUX
(bioMérieux) — co pozwolito zidentyfikowaé ga-
tunki grzybéw. Oceniano réwniez aktywnos¢ enzy-
méw  hydrolitycznych wyizolowanych szczepéw
grzybow — testem API ZYM (bioMérieux).

Badana grupa chorych z przewlekta niewydolno-
Scig nerek, hemodializowana i leczona zachowaw-
czo, wykazywata duze zréznicowanie pod wzgle-
dem przyczyn wywolujacych t¢ niewydolnos¢. Po-
branie materialu do badari mikologicznych byto po-
przedzone zebraniem wywiadu i badaniem przed-
miotowym chorych, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na objawy mogace sugerowaé zarazenie
grzybami. Zwracano takze uwage na wystgpowanie
czynnikéw sprzyjajacych pojawianiu si¢ infekcji
grzybiczych, a wuzyskane dane zamieszczano

w opracowanej Karcie Badania Pacjenta.

W momencie pobierania materialu biologiczne-
go do badan stan wszystkich chorych okreslono ja-
ko zadowalajacy lub dobry; u zadnej osoby nie
stwierdzono objawéw wskazujgcych na zarazenie
grzybami.

Do badan mikologicznych pobrano tgcznie 385
prébek pochodzacych z réznych ontocenoz narza-
dowych, z ktérych wyizolowano ogétem 161 akse-
nicznych szczepéw grzybow nalezacych do 17 ga-
tunkow z 5 rodzajow.

Wiekszos¢ szczepéw zaliczono do rodzaju Can-
dida (96,9 + 1,37%), a najczgsciej wykrywanym ga-
tunkiem byta C. albicans — 60,3%; inne gatunki te-
go rodzaju stanowity 39,7%, wsréd nich w 11,8%
przypadkow izolowana byta C. parapsilosis, a na-
stepnie C. guilliermondii i C. humicola (oba gatun-
ki stanowity po 5,59%), C. glabrata (4,35%), C. ru-
gosa i C. tropicalis (oba gatunki wykrywano
w 2,48% przypadkéw izolowania grzybow tego ro-
dzaju). Pozostate wyizolowane szczepy grzybow
(3,11%) nalezaty do rodzajéw Cryptococcus, Geo-
trichum, Saccharomyces i Trichosporon.

Obecnos¢ grzybéw w materiatach biologicznych
pobranych z réznych ontocenoz narzadowych
stwierdzono u 96,4% chorych dializowanych,
64,0% pacjentéw z niewydolnoscig nerek leczonych
zachowawczo oraz u 63,3% o0s6b z negatywnym
wywiadem w kierunku choréb nerek (grupa kontrol-
na). Wykazano, ze grzyby statystycznie istotnie czg-
Sciej wystepuja u chorych z przewlekta niewydolno-
Scig nerek poddawanych leczeniu nerkozastepcze-
mu w poréwnaniu z leczonymi zachowawczo 1 gru-
pa kontrolng.

Rozpatrujac tgcznie chorych z niewydolnoscia
nerek, zaréwno dializowanych, jak i leczonych za-
chowawczo, stwierdzono znamiennie statystycznie
wyzszg prewalencje grzybow w ontocenozie jamy
ustnej tej grupy, w poréwnaniu z osobami z nega-
tywnym wywiadem w kierunku niewydolnosci tego
narzadu. Wykazano takze istotnie czestsze wystepo-
wanie grzyboéw w moczu chorych z przewleklg nie-
wydolnoscig nerek leczonych zachowawczo w po-
rOéwnaniu z grupg kontrolng.

We wszystkich badanych grupach, grzyby wy-
stepowaly w wysokim odsetku jednoczesnie
w ontocenozach jamy ustnej i przewodu pokarmo-
wego; u dializowanych (40,7%), leczonych zacho-
wawczo (34,4%) i w grupie kontrolnej (42,1%) ba-
danych os6b. Na uwage zastuguje fakt, ze u 9,37%
chorych z niewydolnoscig nerek leczonych zacho-
wawczo grzyby wyizolowano réwnoczesnie w ma-
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teriale pobranym z trzech ontocenoz — jamy ustnej,
przewodu pokarmowego i drég moczowych.

Wsréd pacjentéw leczonych hemodializami naj-
czestszym izolowanym gatunkiem byta C. albicans,
ktorg stwierdzono u 60,7% chorych w jamie ustnej
iu 23,2% w prébkach katu. Drugim co do czgstosci
wystepujacym gatunkiem w jamie ustnej byta C.
tropicalis (5,36%). Natomiast w przypadku probek
katu u 10,7% chorych stwierdzono obecnos¢ C. hu-
micola, au 8,93% — C. glabrata.

U pacjentéw z niewydolnoscig nerek leczonych
zachowawczo réwniez najczesciej izolowanym ga-
tunkiem z jamy ustnej, katu i moczu byta C. albi-
cans, odpowiednio w 38,0%, 20,0% oraz 10,0%
przypadkéw. Z ontocenozy jamy ustnej w dalszej
kolejnosci  wyodregbniono: C. guilliermondii
(6,00%) i C. parapsilosis (4,00%). C. guilliermondii
byta rowniez drugim najczesciej izolowanym gatun-
kiem w prébkach katu oraz moczu i stanowita w obu
materiatach po 4,00%. Z ta samg czg¢stoscig izolo-
wano z katu C. parapsilosis 1 C. rugosa oraz z mo-
czu C. kefyr.

Wsréd oséb z negatywnym wywiadem w kierun-
ku choréb nerek C. albicans byla najcze¢sciej izolo-
wanym gatunkiem z jamy ustnej (16,7%), natomiast
w probkach katu gatunek ten byt stwierdzany z taka
samg, wysokg czestoscig jak C. parapsilosis
(26,7%).

Poza gatunkami z rodzaju Candida, wykryto tak-
ze u pacjentéw dializowanych pojedyncze szczepy
Cryptococcus albidus, Geotrichum penicillatum
i Saccharomyces cerevisiae w ontocenozie jamy
ustnej; ostatni z wymienionych gatunkéw wystepo-
wal réwniez w kale jednego z pacjentéw. Wyodreb-
niono takze gatunek Trichosporon cutaneum z mo-
czu u jednego pacjenta leczonego zachowawczo.

Stwierdzono duze zréznicowanie wewnatrzga-
tunkowe szczepow z rodzaju Candida pod wzgle-
dem zdolnosci wykorzystywania wegla z r6znych
weglowodanow w tescie API 20 C AUX. Za pomo-
cg kodu AUX 2 576 174 opisano najwigcej szcze-
péw C. albicans (34,0%); kod AUX 2 566 174 wy-
stepowal u 23,4% szczepéw. Szczepy o kodzie
AUX 2576 174 w 96,9% byty izolowane od pacjen-
tow z niewydolnoscig nerek poddanych hemodiali-
zom, natomiast o kodzie AUX 2 566 174 —
w 68,2% od pacjentéw leczonych zachowawczo.

Wsréd pacjentéw z niewydolnoscig nerek pod-
danych hemodializom — u pigciu os6b wykazano
obecnos¢ jednoczesnie w jamie ustnej, i w kale ga-
tunkéw o tych samych kodach AUX (cztery — C.
albicans i jedna — C. humicola). U pozostatych pa-

cjentéw wstgpowaty rownoczesnie w badanym ma-
teriale z ontocenoz odmienne gatunki. W grupie
chorych leczonych zachowawczo u dziewigciu pa-
cjentéw wyodrebniono gatunki o tych samych ko-
dach — u pigciu te same gatunki izolowano z onto-
cenozy jamy ustnej i przewodu pokarmowego;
u dwéch z ontocenozy jamy ustnej i drég moczo-
wych; u jednego z przewodu pokarmowego i drég
moczowych oraz u jednego chorego gatunki grzy-
béw o tych samych kodach AUX wystepowaly we
wszystkich pobranych materiatach (poptuczyny ja-
my ustnej, kal i mocz). Grzyby wspdtwystepujace
w réznych ontocenozach tych pacjentéw nalezaty
do réznych gatunkéw z rodzaju Candida. W grupie
kontrolnej tylko dwie osoby charakteryzowato wy-
stepowanie szczepdw z gatunku C. albicans o tych
samych kodach, izolowanych jednoczesnie z onto-
cenozy jamy ustnej i przewodu pokarmowego.

Stwierdzono takze duze zrdéznicowanie we-
wnatrzgatunkowe szczepdw z rodzaju Candida pod
wzgledem aktywnosci wydzielanych enzyméw hy-
drolitycznych. Wykazano statystycznie istotne r6z-
nice aktywnosci hydrolaz szczepéw C. albicans po-
chodzacych z jamy ustnej i kalu wsréd chorych
z przewlekla niewydolnoscig nerek. Lipaza estera-
zowa (C8) i arylamidaza walinowa wykazywaly
znaczaco wyzszg aktywnos¢ u szczepéw pochodza-
cych z katu chorych dializowanych, natomiast
o-mannozydaza u szczepéw wyizolowanych z jamy
ustnej. W grupie chorych leczonych zachowawczo
jedynie a—mannozydaza wykazywata statystycznie
znamiennie wyzsza aktywnos¢ u szczepdéw z onto-
cenozy jamy ustnej. Natomiast w grupie kontrolnej
statystyczng istotnos$¢ réznicy Sredniej aktywnosci
hydrolitycznej dla szczepéw C. albicans wykazano
w przypadku enzymu a-glukozydazy, ktéry wyka-
zywal znaczaco wyzsza aktywnos¢ u szczepow po-
chodzacych z jamy ustne;.

Statystycznie znamienne réznice aktywnosci hy-
drolaz wykazano dla szczepéw C. albicans wyhodo-
wanych z réznych materiatéw od chorych z niewy-
dolnoscig nerek w porédwnaniu z aktywnoscig
u szczepdw pochodzacych od 0séb z negatywnym
wywiadem w kierunku niewydolnosci tego narzadu.

Szczepy pochodzace z jamy ustnej chorych dia-
lizowanych wykazywaly statystycznie znamiennie
nizsza aktywnos$¢ enzyméw: lipazy esterazowej
(C8), arylamidazy leucynowej, arylamidazy walino-
wej, trypsyny, B-galaktozydazy, a-glukozydazy,
B-glukozydazy i1 N-acetylo-B-glukozyloaminidazy
w poréwnaniu z aktywnosScig hydrolityczng szcze-
péw uzyskanych od grupy kontrolnej. Natomiast
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szczepy pochodzace z katu tej samej grupy pacjen-
tow charakteryzowaly si¢ istotnie nizszg aktywno-
Scig hydrolaz: arylamidazy walinowej, arylamidazy
cystynowej, trypsyny, a-galaktozydazy, B-glukuro-
nidazy, a-glukozydazy i N-acetylo-B-glukozyloa-
minidazy.

Szczepy C. albicans wyodrebnione z ontocenozy
jamy ustnej chorych leczonych zachowawczo wy-
kazywaly statystycznie znamiennie wyzszg aktyw-
nos¢ hydrolityczng, w poréwnaniu z aktywnosScig
szczepoéw uzyskanych od grupy kontrolnej, w przy-
padku nastgpujgcych hydrolaz: fosfatazy zasado-
wej, esterazy(C4), lipazy(C14), N-acetylo-6-gluko-
zyloaminidazy i a-mannozydazy oraz istotnie niz-
szg — lipazy esterazowej(C8), arylamidazy leucy-
nowej, arylamidazy walinowej, trypsyny, fosfatazy
kwasnej, fosfohydrolazy naftolowej-AS-BI, o-ga-
laktozydazy, B-galaktozydazy, a-glukozydazy
1 B-glukozydazy. Natomiast szczepy wyhodowane
z katu tej grupy chorych charakteryzowaty si¢ staty-
stycznie znamiennie wyzsza aktywnoscig fosfatazy
zasadowej, esterazy(C4), lipazy esterazowej(C8), li-
pazy(C14), fosfohydrolazy naftolowej-AS-BI,
a-galaktozydazy, a-glukozydazy, B-glukozydazy
i N-acetylo-B-glukozyloaminidazy oraz istotnie niz-
szg niz w grupie kontrolnej — arylamidazy leucy-

nowej, arylamidazy walinowej, trypsyny, fosfatazy
kwasnej, 3-galaktozydazy i B-glukuronidazy.

Najwigcej szczepow C. albicans wyizolowanych
z materialu pobranego we wszystkich zbadanych
grupach nalezato do biotypu A (33,0 £ 5,20%), a na-
stepnie do biotypu D3 (25,5 + 4,49%). Biotyp A C.
albicans statystycznie istotnie czesciej wystepowat
u pacjentéw z przewlektg niewydolnoscig nerek le-
czonych zachowawczo niz u chorych hemodializo-
wanych, natomiast biotyp D3 tego gatunku zna-
miennie czg¢sciej u leczonych nerkozastepczo.

Wyniki niniejszej pracy wskazuja na wysoka
prewalencj¢ grzybéw w materiatach pochodzacych
z r6znych ontocenoz narzadowych chorych z prze-
wlekla niewydolnoscia nerek, zaréwno leczonych
nerkozastgpczo, jak i zachowawczo, a takze u os6b
z negatywnym wywiadem w kierunku tej niewydol-
nosci. Wykazano duzg r6znorodnosé¢ wykrywanych
gatunkéw, jak réwniez ich duze zréznicowanie we-
whnatrzgatunkowe. Zwraca takze uwage fakt czgste-
go, wieloogniskowego wystepowania grzybow, za-
rowno u chorych z niewydolnoscig nerek, jak
i w grupie kontrolne;j.
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