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ABSTRACT. In this study the cleavage divisions and the ultrastructural analysis of early embryos as well as cellular
organisation of infective oncosphere of the anoplocephalid cestode Mosgovoyia ctenoides are described. The early
cleavage is unequal and results in the formation of three types of blastomeres: 2 large macromeres containing large elec-
tron dense granules, 3 medium−size mesomeres and several small micromeres. 
In the early stage of oncospheral morphogenesis, formation of three following primary embryonic envelopes takes
place: (1) the capsule replaced by thick, rigid outer coat originated form the uterine material secretion, (2) the outer
envelope and (3) the inner envelope. The capsule is formed from the vitellocyte material. Two macromeres contribute
to the formation of the outer envelope and three mesomeres take part in the formation of the inner envelope. The inner
envelope undergoes differentiation into three sublayers: (1) a thick extraembryophoral cytoplasmic layer, (2) an elec-
tron−dense embryophore, as a stiff pyriform apparatus, and (3) a thin intraembryophoral cytoplasmic layer containing
mesomere nuclei. The oncosphere is located in the extended cupule−like part of the pyriform apparatus. Four egg
envelopes surround the mature infective oncosphere of M. ctenoides: (1) a thick outer coat, (2) the outer envelope, (3)
the inner envelope with a characteristic pyriform apparatus and (4) the oncospheral membrane.
Hook morphogenesis takes place inside six symmetrically arranged oncoblasts, each of which shows a characteristic
large nucleus of semi−lunar shape. At the beginning the „hook−forming center” appears in the cytoplasmic part of each
oncoblast. It consists of numerous free ribosomes, polyribosomes, mitochondria and Golgi complexes. The hook−form-
ing center is involved in synthesis of a hook primordium, which undergoes differentiation and elongation into the fully
developed hook. Mature hook consists of three parts: (1) blade, (2) shank, (3) base, and at the site of its protrusion from
the oncosphere, is surrounded by a circular septate junction. Wide bands of hook muscles are attached to the basal and
collar parts of the hook. The hook blades project outside the oncospheral body into a large cavity that is delimited by
the hook region membrane. In the fully developed oncosphere of M. ctenoides three pairs of oncospheral hooks togeth-
er with specialized hook muscles form a complex of „hook muscle system”, responsible for coordinated hook action.
The surface of the infective oncosphere is covered by a thin cytoplasmic layer of oncospheral tegument connected with
the so−called "binucleate subtegumental cell", situated deeper in the oncospheral body. Below the cytoplasmic layer are
situated wide bands of the somatic musculature responsible for oncospheral body movements. Five major types of
oncospheral cells have been distinguished in the infective oncosphere: (1) a binucleate subtegumental cell, (2) a binu-
cleate penetration gland, (3) two nerve cells, (4) numerous somatic cells, and (5) six germinative cells. 
During development of the oncosphere, changes in the concentration of glycogen and number of lipid droplets were
observed. In the early embryos glycogen particles were most abundant in the macromere cytoplasm, whereas in
micromeres concentration of glycogen was observed to be lower. In the course of the differentiation of the oncospher-
al envelopes glycogen was progressively distributed to other parts of the developing embryo. Simultaneously, a great
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Stre szcze nie 

Ce lem pra cy by ło do kład ne opi sa nie roz wo ju
em brio nal ne go tasiemca Mos go vo y ia cte no i des (Ra -
il liet, 1890) Be ve rid ge, 1978, po cząw szy od bru zd -
ko wa nia, po przez róż ni co wa nie oraz ultra struk tu rę
oto czek onko sfe ral nych i roz wi ja ją ce go się za rod ka,
aż do orga ni za cji ko mór ko wej w doj rza łej onko sfe -
rze. Do dat ko wym za da niem by ło po zna nie zna cze -
nia gli ko ge nu i li pi dów oraz ich prze mian za cho dzą -
cych pod czas em brio ge ne zy, jak rów nież po twier -
dze nie apop to zy czę ści bla sto me rów, odby wa ją cej
się praw do po dob nie w trak cie róż ni co wa nia i roz -
wo ju onko sfe ry.

Uzy ska ne wy ni ki mo gą przy czy nić się do lep -
sze go po zna nia roz wo ju em brio nal ne go Ano plo ce -
pha li dae, bu do wy i orga ni za cji ko mór ko wej onko -
sfer oraz funk cji ota cza ją cych je struk tur onko sfe -
ral nych i ma cicz nych, jak rów nież do star czyć uży -
tecz nych kry te riów do an liz po kre wień stwa i fi lo ge -
ne zy w obrę bie pła ziń ców.

Mos go vo y ia cte no i des jest ta siem cem pa so ży tu -
ją cym w je li cie cien kim króli ków oraz za ję cy. Ży -
wi cie lem po śre dnim są me chow ce, w których roz -
wi ja się z onko sfe ry cy sti cer ko id.

Za ra że nie pa so ży ta mi z ro dza ju Mos go vo y ia jest
szcze gól nie nie bez piecz ne dla zwie rząt mło dych
i osła bio nych oraz tzw. „mi nia tu rek". Obe cność te -
go pa so ży ta w ho dow lach króli ków mo że po wo do -
wać znacz ne stra ty eko no micz ne, zwią za ne ze
zwięk szo ną śmier tel no ścią, zmniej szo ny mi przy ro -
sta mi ma sy cia ła, ob ni że niem ja ko ści fu tra oraz
zmniej sze niem przy cho wu. 

Przez wie le lat i mi mo sto sun ko wo licz nych ba -
dań em brio ge ne zy ta siem ców nie wie le by ło wia do -
mo na te mat roz wo ju onko sfer Ano plo ce pha li dae,
a otrzy my wa ne wy ni ki for mo wa ły no we, co raz tru -
dniej sze py ta nia. W związ ku z tym pod ję cie ba dań
w ce lu ana li zy roz wo ju em brio nal ne go ta siem ca
z tej za gad ko wej gru py wy da wa ło się w peł ni uza -
sa dnio ne.

Na pod sta wie prze pro wa dzo nych ob ser wa cji
i ana liz cy to che micz nych stwier dzo no, że de li kat na
ka psuł ka, ota cza ją ca bru zd ku ją cy za ro dek, po wsta je
z po je dyn czej ko mór ki żółt ko wej. Jest ona na stęp -
nie in kru sto wa na ma te ria łem ma cicz nym i za stę po -

wa na twar dym, osmo fil nym pła szczem ze wnę trz -
nym (sko rup ką).

Bru zd ko wa nie zy go ty M. cte no i des jest cał ko wi -
te, nie rów no mier ne i pro wa dzi do po wsta nia trzech,
róż nią cych się wiel ko ścią i ultra struk tu rą ty pów bla -
sto me rów: du żych ma kro me rów, śre dniej wiel ko ści
me zo me rów i naj mniej szych mi kro me rów. Praw do -
po dob nie, w podzia łach bru zd ko wa nia bio rą udział
wy łącz nie ma kro me ry. Ultra struk tu ra bla sto me rów
wska zu je na wy stę po wa nie wy ra źnych róż nic w za -
war to ści ich cy to pla zmy i sto sun ku ją dro wo−cy to -
pla zma tycz nym. Ma kro me ry wy ka zu ją naj mniej -
szy, me zo me ry po śre dni, a mi kro me ry naj więk szy
sto su nek ją dro wo−cy to pla zma tycz ny. Cy to pla zma
ma kro me rów, po za orga nel la mi ko mór ko wy mi, za -
wie ra gra nu le elek tro no wo gę ste go ma te ria łu i in -
klu zje li pi do we. Cy to pla zma me zo me rów po sia da
je dy nie nie licz ne kro ple li pi dów, na to miast cy o pla -
zma mi kro me rów wol na jest od wszel kie go ro dza ju
in klu zji cha rak te ry zu ją cych dwa wy żej wy mie nio ne
ty py bla sto me rów. Se gre ga cja ma te ria łu wy peł nia -
ją ce go cy to pla zmę na stę pu je w trak cie podzia łu ma -
kro me ru. Ma kro me ry są wy klu cza ne z udzia łu
w dal szym for mo wa niu onko sfe ry na tych miast po
ich podzia le. Zla nie się ma kro me rów pro wa dzi do
po wsta nia syn cy tial nej otocz ki ze wnę trz nej. W trak -
cie for mo wa nia tej otocz ki onko sfe ral nej ma kro me -
ry mi gru ją na je den z bie gu nów em brio nu, na sku -
tek cze go po wsta je cha rak te ry stycz na „gra ni ca bło -
nia sta” czę ścio wo od dzie la ją ca od sie bie ją dra ma -
kro me rów. 

Syn cy tial na war stwa otocz ki we wnę trz nej po -
wsta je z fu zji trzech me zo me rów i róż ni cu je się na
trzy podwar stwy: bez ją dro wą war stwę eks tra em -
brio fo ral ną, em brio for w for mie tzw. apa ra tu gru -
szko wa te go i war stwę in tra em brio fo ral ną, za wie ra -
ją cą ją dra me zo me rów.

For mo wa nie gę ste go elek tro no wo em brio fo ru
roz po czy na się w po bli żu ją der me zo me rów po łą -
czo nych z do brze roz wi nię tym GER. Rów nież for -
mo wa nie ro gów em brio fo ral nych i stoż ka apa ra tu
gru szko wa te go za cho dzi w są siedz twie ją der me zo -
me rów. Sto żek em brio fo ral ny po wsta je w wy ni ku
spi ral ne go skrę ce nia i zla nia ro gów em brio fo ral -
nych.

Błon ka onko sfe ral na po wsta je w wy ni ku de la mi -
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increase in the number of lipid droplets was detected. However, during the preoncospheral phase of development a pro-
gressive reduction of lipid droplets was observed. This may indicate that lipids play a role of the energy source for devel-
oping oncosphere.
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na cji we wnę trz nej war stwy otocz ki we wnę trz nej.
Doj rza ła onko sfe ra osła nia na jest przez: (1)

twar dy płaszcz ze wnę trz ny, (2) otocz kę ze wnę trz ną,
(3) trzy war stwy otocz ki we wnę trz nej, w tym twar -
dym apa ra tem gru szko wa tym i (4) de li kat ną błon ką
onko sfe ral ną. 

Sy me tria dwu bocz na przy szłej onko sfe ry za ry -
so wu je się we wcze snych eta pach roz wo ju, je szcze
przed róż ni co wa niem ko mórek onko sfe ral nych.
W mia rę roz wo ju za rod ka, na sku tek apop to zy czę -
ści mi kro me rów, na stę pu je stop nio wa re duk cja licz -
by ko mórek onko sfe ral nych.

Ha ki onko sfe ral ne po wsta ją w sze ściu onko bla -
stach, zlo ka li zo wa nych w prze d nim bie gu nie wcze -
snej pre on ko sfe ry, przed roz po czę ciem for mo wa nia
gru czo łu pe ne tra cyj ne go. Na to miast róż ni co wa nie
gru czo łu pe ne tra cyj ne go na stę pu je po roz po czę ciu
pro ce su for mo wa nia ha ków i te gu men tu. 

Mor fo ge ne za te gu men tu onko sfe ral ne go za cho -
dzi w fa zie pre on ko sfe ry. Po wsta je on z dwu ją dro -
we go pe ry ka rio nu, który po cząt ko wo znaj du je się
w prze d nim bie gu nie za rod ka. Dal sze je go róż ni co -
wa nie pro wa dzi do po wsta nia na po wierzch ni lar wy
war stwy ze wnę trz nej cy to pla zmy po łą czo nej mo st -
kiem cy to pla zma tycz nym z pe ry ka rio nem te gu men -
tu. Do war stwy ze wnę trz nej cy to pla zmy otwie ra ją
się ra mio na gru czo łu pe ne tra cyj ne go. 

Na pór roz wi ja ją cych się ha ków onko sfe ral nych
na po cząt ko wo jed no li tą war stwę cy to pla zma tycz ną
te gu men tu pro wa dzi do jej roz war stwie nia na tzw.
bło nę re jo nu ha ko we go i bo ga tą w wy ro st ki te gu -
men tal ne war stwę ze wnę trz nej cy to pla zmy te gu -
men tu.

Doj rza ła onko sfe ra jest wy po sa żo na w trzy pa ry
ha ków, sy stem mię śni ha ków i po wierzch nio wą mu -
sku la tu rę so ma tycz ną, oraz skła da się z 5 ty pów ko -
mórek: (1) dwu ją dro we go pe ry ka rio nu te gu men tu,
(2) gru czo łu pe ne tra cyj ne go, (3) dwóch ko mórek
ner wo wych, (4) licz nych ko mórek so ma tycz nych
sta no wią cych mio cy ty mię śni ha ków i mu sku la tu ry
so ma tycz nej oraz (5) du żych ko mórek ger mi na tyw -
nych. Te gu ment onko sfe ral ny po kry wa je dy nie
prze d ni bie gun onko sfe ry, tzw. bie gun ha ko wy. Ko -
mór ki ner wo we są zlo ka li zo wa ne w cen tral nej czę -
ści onko sfe ry i po sia da ją dłu gie wy pu st ki, tj. neu ro -
ny onko sfe ral ne, szcze gól nie do brze wi docz ne
w po bli żu mię śni ha ków i mu sku la tu ry so ma tycz -
nej. Ko mór ki ger mi na tyw ne zlo ka li zo wa ne są w tyl -
nym bie gu nie onko sfe ry. 

Nie wiel kie stę że nia gli ko ge nu no to wa no w ma -
kro me rach i me zo me rach, a na stęp nie w otocz kach
onko sfe ral nych. Ob ser wo wa no du żą kon cen tra cję
gli ko ge nu w obrę bie cha rak te ry stycz nych gra nul ma -
kro me rów. W trak cie róż ni co wa nia za rod ka gli ko gen
z oto czek prze ni kał do em brio nu. Jed no cze śnie ob -
ser wo wa no znacz ny wzrost ilo ści li pi dów, po cząt ko -
wo w ma kro me rach i otocz ce ze wnę trz nej, a na stęp -
nie w otocz ce we wnę trz nej. W później szych eta pach
roz wo ju na stę po wał istot ny spa dek licz by kro pli li pi -
do wych, szcze gól nie w in tra em brio fo ral nej war stwie
otocz ki we wnę trz nej. Świad czyć to mo że o ener ge -
tycz nym zna cze niu li pi dów w roz wo ju onko sfe ry.
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