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ABSTRACT. An investigation aimed to check the influence of Taenia taeniaeformis larvae on morphometrical
parameters of muskrat (Ondatra zibethicus) was carried. A total of 30 animals were hunted down in upper Vistula river
basin in south Poland, then measured, weighed and dissected. Statistical comparison were done using U Mann-Whitney
test. T. taeniaeformis larvae – cysticercus fasciolaris was found in the liver of 24 muskrats (80%). Significant
differences between infected and non infected animals are reported, as regards their body mass, total length, abdomen
circumference (p<0.01) and also in body length (total minus tail length), head length, or chest and neck circumference
(p<0.05). The effect of infection on both muskrat condition and the presence of adult cestodes in definitive hosts are
discussed.
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Wstęp 

Pi żmak (On da tra zi be thi cus) jest ob cym dla fau -
ny Pol ski ga tun kiem gry zo nia. Pier wot ny za sięg je -
go wy stę po wa nia obej mo wał bio to py wod ne Ame -
ry ki Pół noc nej. Ce lo we in tro duk cje oraz uciecz ki
z ho dow li spo wo do wa ły szyb ką eks pan sję te go ga -
tun ku w Eu ro pie [1]. Jest to naj więk szy przed sta wi -
ciel ro dzi ny nor ni ko wa tych (Arvi co li dae). Wy mia ry
do ro słych osob ni ków za le żą od za się gu geo gra ficz -
ne go ga tun ku i wa ha ją się w gra ni cach
0,7−1,8 kg ma sy, a dłu gość cia ła bez ogo na od 27
do 35 cm. Ró żni ce w po mia rach bio me trycz nych
u osob ni ków obu płci nie wy stę pu ją [2] lub są bar -
dzo sła bo za zna czo ne [3]. Li czeb ność po pu la cji pi -
żma ka pod le ga cy klicz nym zmia nom, pod ło żem

któ rych są praw do po dob nie cho ro by, czyn ni ki po -
kar mo we oraz dra pie żnic two [4]. W Pol sce od lat
90. XX wie ku ob ser wu je się wy raź ny re gres li czeb -
ny te go ga tun ku.

Ce lem pra cy by ło okre śle nie stop nia za ra że nia
piżmaków en do pa so ży ta mi na pod sta wie ba dań ko -
pro sko po wych i sek cyj nych oraz usta le nie ewen tu -
al ne go wpły wu in wa zji na wy ni ki po mia rów mor fo -
me trycz nych tych zwierząt, po zy ska nych dro gą od -
strza łu ło wiec kie go.

Ma te riał i me to dy 

Ba da nia prze pro wa dzo no w mar cu i kwiet niu
2009 ro ku w do rze czu gór nej Wi sły (Pol ska po łu -
dnio wa). Łącz nie, dro gą po lo wa nia z pod cho du, po -
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zy ska no 30 do ro słych pi żma ków, w tym 21 sam ców
i 9 sa mic. Na stęp nie zwie rzę ta wa żo no z do kład no -
ścią do 5 g oraz mie rzo no z do kład no ścią do 1 mm,
wy ko nu jąc po mia ry cał ko wi tej dłu go ści cia ła oraz
długości ciała bez ogo na, dłu go ści gło wy i tyl nej
sto py, ob wo dów: klat ki pier sio wej, brzu cha, szyi
i na sa dy ogo na, oraz wy so ko ści ucha i wy so ko ści
w kłę bie. 

Po wy ko na niu po mia rów prze pro wa dzo no sek -
cje pa ra zy to lo gicz ne pi żma ków [5]. Do dat ko wo,
z prób ka łu po bra nych z prost ni cy, wy ko na no ba da -
nia ko pro sko po we z za sto so wa niem me to dy McMa -
ste ra [6].

Uzy ska ne wy ni ki po mia rów mor fo me trycz nych
pi żma ków, uwzględ nia ją ce osob ni ki za ra żo ne
i wol ne od pa so ży tów, pod da no ob li cze niom sta ty -
stycz nym przy po mo cy te stu U Man na -Whit neya
w pro gra mie Sta ti sti ca (wer sja 8).

Wy ni ki

Na pod sta wie ba dań ko pro sko po wych, u trzech
zwie rząt (10,0%) stwier dzo no obec ność kok cy diów.
Śred nia in ten syw ność za ra że nia wy no si ła 60 oocyst
na 1 g ka łu (za kres 20–140). 

Ba da nia sek cyj ne wy ka za ły u 24 osob ni ków
(80%) obec ność w wą tro bie larw cy sti cer cus fa scio -
la ris, dru gie go sta dium roz wo jo we go ta siem ca Ta -
enia ta enia efor mis. W mią ższu po szcze gól nych wą -
trób stwier dza no od 3–7 larw te go pa so ży ta. 

Ana li za wy ni ków po mia rów wy ka za ła sta ty -
stycz nie istot ne ró żni ce ma sy cia ła oraz ta kich pa ra -
me trów mor fo me trycz nych, jak dłu gość cia ła, dłu -
gość cia ła bez ogo na, dłu gość gło wy, ob wód klat ki
pier sio wej, brzu cha i szyi, po mię dzy osob ni ka mi
za ra żo ny mi, a wol ny mi od wą grów (Ta be la 1). 

Dys ku sja

Pi żmak jest ży wi cie lem po śred nim dla kil ku ga -
tun ków ta siem ców, tj. Echi no coc cus mul ti lo cu la ris,
Ta enia ta enia efor mis, T. mar tis, T. cras si ceps oraz
T. po ly acan tha wy stę pu ją cych w po sta ci doj rza łej
u zwie rząt dra pie żnych z ro dzi ny pso wa tych (Ca ni -
dae), ko to wa tych (Fe li dae) oraz ła si co wa tych (Mu -
ste li dae) [7–12]. Ni niej sze ba da nia, oprócz nie licz -
nych kok cy diów zdia gno zo wa nych me to da mi ko -
pro sko po wy mi, wy ka za ły obec ność w wą tro bie pi -
żma ków je dy nie larw ta siem ca T. ta enia efor mis.
Po ziom za ra że nia tym pa so ży tem był znacz ny.
W ba da niach Grab dy [7], oprócz T. ta enia efor mis
stwier dzo no lar wy jesz cze jed ne go ga tun ku ta siem -

ca – T. cras si ceps. Au tor ka, po rów nu jąc skład pa ra -
zy to fau ny pi żma ka w pier wot nym sie dli sku (Ame -
ry ka Pół noc na) oraz w Pol sce, wy snu ła wnio sek, że
ga tu nek ten pod czas akli ma ty za cji w Eu ro pie utra cił
część swo ich spe cy ficz nych pa so ży tów.

Więk szość pa ra me trów mor fo me trycz nych za ra -
żo nych pi żma ków przyj mo wa ła ni ższe war to ści, niż
u osob ni ków wol nych od larw T. ta enia efor mis.
Lar wy cy sti cer cus fa scio la ris (zwa ne rów nież hy da -
ti ge ra fa scio la ris, sto bi lo ce rus fa scio la ris oraz cy -
sti cer cus ta enia efor mis) mo gą znacz nie upo śle dzać
funk cje wą tro by ob ni ża jąc kon dy cję pi żma ków,
a z cza sem pro wa dzić do roz wo ju no wo two rów te -
go na rzą du [13] i w kon se kwen cji ma so wych pad -
nięć [10]. We dług An der so na i Be au do in [8], eks -
ten syw ność za ra że nia tym pa so ży tem sko ko wo
wzra sta wraz z wie kiem ży wi cie la. Wy ni ki obec -
nych ba dań wno szą o sta ty stycz nie istot nej ró żni cy
do ty czą cej ma sy cia ła, mię dzy pi żma ka mi za ra żo -
ny mi, a wol ny mi od wą grów. Cy to wa ny przez Wil -
l ne ra i wsp. [2] van Tro ostwijk, stwier dził na to -
miast, że za ra że nie tym pa so ży tem nie wpły wa
na kon dy cję pi żma ków i ich ma sę cia ła, ale ob ni ża
zdol no ści re pro duk cyj ne tych zwie rząt. Tą za le -
żność po twier dzo no ta kże u szczu rów [14], ale nie
u in ne go przed sta wi cie la nor ni ko wa tych tj. kar -
czow ni ka Arvi co la ter re stis [15].

Uzy ska ne wy ni ki mo gły by wska zy wać po śred nio
na wy so ki po ziom za ra że nia T. ta enia efor mis ży wi -
cie li osta tecz nych prze by wa ją cych w sie dli sku ba da -
nych pi żma ków. T. ta enia efor mis (syn. Ta enia cras -
si co lis, Hy da ti ge na ta enia efor mis, Hy da ti ge ra ta -
enia efor mis) jest ga tun kiem ko smo po li tycz nym
stwier dza nym u ró żnych zwie rząt dra pie żnych,
przez co trud no jest jed no znacz nie okre ślić ga tu nek
ży wi cie la bio rą ce go udział w krą że niu te go pa so ży -
ta w okre ślo nym śro do wi sku. Pi żma ki czę sto pa da ją
ofia rą m.in. wy dry, nor ki ame ry kań skiej, je no ta, li sa,
wil ka oraz du żych pta ków dra pie żnych [2]. Jed nak
do po twier dzo nych ży wi cie li T. ta enia efor mis na le -
żą tyl ko psy i ko ty oraz nie któ re dzi kie pso wa te oraz
ko to wa te. Ba da nia ko tów [16–20], jak rów nież psów
[19], głów nie bez pań skich, po cho dzą cych z ró żnych
re jo nów świa ta, po twier dza ły znacz ny od se tek zwie -
rząt za ra żo nych tych ta siem cem. W Niem czech [16]
oraz w Da nii [21] wy ka za no na to miast sto sun ko wo
ni ską eks ten syw ność za ra że nia T. ta enia efor mis li -
sów. Ta enia ta enia efor mis stwier dza no ta kże u in -
nych pso wa tych, tj. u wil ka ru de go Ca nis ru fus i ko -
jo ta Ca nis la trans [22], a ta kże u przed sta wi cie li ro -
dzi ny Fe li dae – dwóch ga tun ków ry sia: Lynx lynx
[23] i Lynx par di nus [24]. 
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Tabela 1. Wyniki pomiarów oraz istotność różnic w pomiarach morfometrycznych pomiędzy osobnikami zarażonymi
i wolnymi od larw Taenia taeniaeformis
Table 1. Measurements and difference tests of morphometrical parameters between specimens infected and non
infected by Taenia taeniaeformis larvae

Testowany parametr 
Tested parameter 

Wyniki pomiarów – średnia±SD (od–do)
Measurements – mean±SD (min–max)

Niezrażone 
Non infected n=6 (4♂♂, 2♀♀)

Zarażone 
Infected n=24 (17♂♂, 7♀♀) 

Masa ciała 
Body mass 

1052,5±35,18 (1010–1085) ** 939,2±69,01 (810–1060)  

Długość całego ciała 
Total length   

54,2±0,52 (53,5–55,0) ** 52,4±1,39 (49,0–55,0)

Długość ciała bez ogona 
Body length 

32,5±0,55 (32,0–33,0) * 31,2±1,30 (28,0–33,3) 

Długość głowy 
Head length 

9,5±0,63 (8,5–10,0) * 8,5±0,88 (6,9–10,0) 

Długość tylnej stopy 
Hind foot length 

7,0±0,36 (6,5–7,5) 6,8±0,28 (6,4–7,4) 

Wysokość ucha 
Length of ear 

1,3±0,07 (1,2–1,4) 1,3±0,11 (1,2–1,6) 

Obwód klatki piersiowej 
Chest circumference 

21,8±1,61 (20,7–25,0) * 19,6±1,75 (15,4–22,5) 

Obwód brzucha 
Abdomen circumference 

25,8±2,02 (23,5–28,5) ** 22,6±2,26 (17,3–27,5) 

Wysokość w kłębie 
Height at withers 

12,1±0,87 (11,0–13,0) 11,6±0,57 (10,6–13,0) 

Obwód nasady ogona 
Tail base circumference 

4,5±0,26 (4,1–4,8) 4,4±0,23 (3,9–5,0) 

Obwód szyi 
Neck circumference 

15,6±0,88 (14,3–16,7) * 14,2±1,36 (11,8–17,0) 

Objaśnienia/Explanations: *,** Wartości pomiarów testowanych parametrów różnią się istotnie na poziomie P<0,05 (*) lub P<0,01
(**); significant differences in values of tested parameters at the P<0,05 (*) or P<0,01 (**) level

U zwie rząt zwią za nych z bio to pem wod nym,
w któ rym wy stę pu ją pi żma ki, in wa zję T. ta enia efor -
mis stwier dzo no u szo pa Pro cy on lo tor [25]. Nie po -
twier dzo no na to miast obec no ści te go ta siem ca
u wy dry Lu tra lu tra oraz je no ta Nyc te reu tes pro cy -
ono ides. Przed sta wi cie le ro dzi ny Mu ste li dae, w tym
nor ka ame ry kań ska Neo vi son vi son, są rów nież wy -
mie nia ni na li ście ży wi cie li osta tecz nych te go ta -
siem ca [26], jed nak brak jest póź niej szych do nie -
sień na ten te mat. Jak wia do mo, eks pan sja nor ki
przy czy nia się do znacz ne go ogra ni cze nia li czeb no -
ści po pu la cji pi żma ka w Pol sce [27], jed nak w ba -
da niach ame ry kań skich [28] nie stwier dzo no u nor -
ki T. ta enia efor mis, choć lar wy ta siem ca znaj do wa -
no u pi żma ków po cho dzą cych z te go sa me go te re -
nu.

Gry zo nie, w tym pi żmak, ja ko ży wi cie le po śred -
ni i pa ra te nicz ni mo gą być wy ko rzy sty wa ne ja ko
wskaź ni ki do oce ny za nie czysz cze nia śro do wi ska
for ma mi roz wo jo wy mi ta siem ców oraz in nych

groź nych pa so ży tów [9,29]. Jest to szcze gól nie wa -
żne z sa ni tar ne go punk tu wi dze nia, gdyż ży wi cie -
lem po śred nim T. ta enia efor mis mo że być rów nież
czło wiek, po mi mo nie zwy kle rzad kich przy pad ków
za ra żeń [30]. 
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