
Wstęp

Pre wa len cja Can di da al bi cans jest naj wy ższa
w świe cie wśród grzy bów cho ro bo twór czych dla
czło wie ka i wie lu zwie rząt. War to do dać, że do tych -
czas dla C. al bi cans nie wy kry to sta dium te le omor -
ficz ne go, zna ne go już dla oko ło po ło wy ga tun ków
Can di da opi sa nych w XX w. ja ko „ga tun ki sio strza -
ne”, roz mna ża ją ce się płcio wo, np. dla C. ke fyr (Be -
ije rinck, 1889) Van Uden et Buc kley, 1970 jest to
Kluy ve ro my ces ma rxia nus (Han sen, 1888) Van Der
Walt, 1971. Mo żna mieć na dzie ję, że opi sa nie ta kie -

go ga tun ku dla C. al bi cans – opar te o pro ce du ry
zwią za ne ze sta dium roz wo ju te le omor ficz ne -
go – po mo że w opa no wa niu je go zwięk sza ją cej się
in wa zyj no ści [1].

C. al bi cans na le ży do ga tun ków naj czę ściej wy -
kry wa nych w in wa zjach wie lo ogni sko wych, tj. ta -
kich, w któ rych okre ślo ny ga tu nek grzy ba w tym sa -
mym cza sie wy stę pu je w dwóch lub więk szej licz -
bie ognisk (na rzą dów) ży wi cie la. Za ra że nia te sta -
no wią nie bez pie czeń stwo po wi kła nia cho rób pod -
sta wo wych, na wro tów grzy bic oraz uogól nie nia za -
ra że nia (in wa zja uogól nio na) po przez trans mi sję
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grzy ba do krwi lub pły nu mó zgo wo -rdze nio we go
[2].

Ce lem pra cy by ło okre śle nie wy bra nych we -
wnątrz ga tun ko wych cech fe no ty po wych szcze pów
wcze śniej roz po zna nych ja ko C. al bi cans, wy od ręb -
nio nych z za ra żeń wie lo ogni sko wych u ko biet oraz
zba da nie cech bio che micz nych, pro wa dzą ce
do ozna cze nia ko dów i en zy mo gra mów hy dro laz
ze wną trz ko mór ko wych – en zy mów wpły wa ją cych
na pa to gen ność grzy bów – wa żnych dla usta la nia
iden tycz no ści lub po do bień stwa szcze pów z ró -
żnych on to ce noz, tych sa mych osób.

Ma te riał i me to dy

Ma te riał do ba dań sta no wi ło 210 ak se nicz nych
szcze pów, wy od ręb nio nych od 83 ko biet (wiek:
18–60 lat) z tyl ne go skle pie nia po chwy po za ło że -
niu ja ło we go, su che go wzier ni ka. Jed no cze śnie po -
płu czy ny ja my ust nej prze no szo no na bu lion oraz
od ręb nie na agar Sa bo urau da (SGA); wy maz z oko -
li cy rec tum lub kał po sie wa no na ta kie sa me pod ło -
ża. Z prze wo du po kar mo we go uzy ski wa no do dat -
ko wo pod czas ga stro du ode no sko pii – je śli by ły
wska za nia do te go za bie gu – treść z prze ły ku, żo łąd -
ka i dwu nast ni cy.

Po stę po wa nie w dia gno sty ce mi ko lo gicz nej,
opar te o ce chy mor fo lo gicz ne, ma kro sko po we i mi -
kro sko po we, opi sa no we wcze śniej szej pra cy [3].
W obec nym opra co wa niu ró żni co wa no ok. 60 we -
wnątrz ga tun ko wych cech bio che micz nych ka żde go
szcze pu, sto su jąc te sty fir my bioMérieux: API 20 C
oraz API 20 C AUX. W to ku tej ana li zy, przed roz -
po czę ciem dal szych ba dań, po twier dza no roz po zna -
nie ga tun ku C. al bi cans uła twio ne przez za sto so wa -
nie nu me rycz nej iden ty fi ka cji, po da nej w od ręb nym
ka ta lo gu (Ana ly ti cal Pro fi le In dex, bioMérieux,
Lyon, 1990). W opar ciu o su ma rycz ne da ne, uzy -
ska ne z ko lej nych do świad czeń usta la no ko dy dla
po szcze gól nych szcze pów. Uzu peł nia no te ba da nia
te stem (API ZYM, bioMérieux), po zwa la ją cym
na ana li zę ak tyw no ści 19 hy dro laz ze wną trz ko mór -
ko wych (en zy mo gra my). Do dat ko wo wpro wa dzo no
bio ty po wa nie szcze pów – opra co wa nie ory gi nal ne
– z wy ko rzy sta niem roz kła du dwu mia no we go (1:4:
6:4:1), w od nie sie niu do wy bra nych en zy mów: ary -
la mi da zy wa li no wej, fos fo hy dro la zy naf to lo wej
AS -BI, α-glu ko zy da zy i N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami -
ni da zy [4].

Ba da nia pro wa dzo no w dwóch gru pach pa cjen -
tek (I, II) zgła sza ją cych się do na szej Ka te dry z na -
wra ca ją cą kan dy do zą po chwy. W pierw szej gru pie

po rów na no 99 szcze pów wy izo lo wa nych z trzech
on to ce noz: po chwy, ja my ust nej oraz rec tum;
w dru giej 56 szcze pów po cho dzą cych z dwóch on -
to ce noz: po chwy i ja my ust nej. Trze cią gru pę (III)
sta no wi ły oso by z do le gli wo ścia mi z prze wo du po -
kar mo we go, z któ re go wy ho do wa no łącz nie
55 szcze pów z: ja my ust nej, prze ły ku, żo łąd ka,
dwu nast ni cy oraz rec tum.

Wy ni ki i dys ku sja

Wy ró żnia ją ca wśród szcze pów Can di da du ża
zmien ność we wnątrz ga tun ko wa C. al bi cans uza sad -
nia ich roz le głą dia gno sty kę: ko do wa nie cech bio -
che micz nych – roz po zna wa nie ko dów, oce nę ak -
tyw no ści hy dro laz ze wną trz ko mór ko wych (en zy -
mo gra my) oraz ana li zę bio ty pów.

Ozna cze nie ko dów dla wy od ręb nio nych szcze -
pów za my ka da ne cha rak te ry zu ją ce roz po zna nie ga -
tun ku; ich ka ta log za wie ra oko ło 50 ró żnych za pi -
sów C. al bi cans, pod czas gdy dla in nych ga tun ków
wy od ręb nio no tyl ko kil ka ko dów (od 1 do 5). Po je -
dyn cze związ ki or ga nicz ne, ozna cza ne od ręb nie wa -
run ko wa ły za pis ko du. Naj czę ściej no to wa ny w na -
szej Ka te drze kod 2576174 sta no wił wzo rzec po -
rów ny wa ny z ko da mi in nych szcze pów uzy ska nych
w to ku dal szych ba dań (Ta be la 1). Nie tyl ko jest
opi sy wa ny w od nie sie niu do szcze pów C. al bi cans
z prze wo du po kar mo we go dzie ci i osób do ro słych,
lecz ta kże wy kry wa ny wśród szcze pów izo lo wa -

Tabela 1. Opisy kodów aksenicznych szczepów
Candida albicans
Table 1. Description of codes of acsenic Candida
albicans strains

* zmiany wobec kodu 2576174 / Changes towards to code
2576174

Kod – grupy
ABCDEFG/ Codes -
groups ABCDEFG

Opis, zmiany/Description, changes*

2576174

A: glukoza

B: 2-keto-D-glukonian i ksyloza

C: adonitol, ksylitol i galaktoza

D: sorbitol i L-metylo-D-glukozyd

E: N-acetylo-D-glukozamina

F: maltoza, sacharoza, trehaloza

G: obecne strzępki lub
pseudostrzępki  

2176174 w B: tylko 2-keto-D-glukonian  

2776174 w B: dodatkowo L-arabinoza  

2566174 w C: adonitol i galaktoza  
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nych od ko biet, ba da nych pod czas ak cji pro fi lak ty -
ki ra ka szyj ki ma ci cy oraz ska rżą cych się na do le gli -
wo ści w za kre sie na rzą dów płcio wych. War to do -
dać, że w tych gru pach ko biet wy ka za no aż 16 ró -
żnych ko dów szcze pów C. al bi cans zwią za nych
z on to ce no zą po chwy [5].

W ni niej szej pra cy, w on to ce no zach prze wo du

po kar mo we go zba da nych ko biet, za pi sa no 6 ró -
żnych ko dów dla szcze pów z tre ści ja my ust nej, 2
z prze ły ku, 2 z żo łąd ka, 5 z dwu nast ni cy i 5 z rec -
tum. Na le ży zwró cić uwa gę (Ta be la 2) na wy kry cie
we wszyst kich oma wia nych na rzą dach szcze pów
C. al bi cans o nu me rze ko du 2576174 (25,4
±4,77%). Dal sze ko dy – po jed nym szcze pie

Tabela 2. Porównanie prewalencji szczepów Candida albicans o różnych kodach (odsetki ± błąd frakcji) wykrywanych
w kolejnych narządach przewodu pokarmowego
Table 2. Comparison of the prevalence of Candida albicans strains with various codes (percentage ± fraction error)
detected in successive organs of alimentary tract

jama ustna 
oral cavity

przełyk 
oesophagus

żołądek
stomach

dwunastnica
duodenum 

rectum 

2576174 
(25,4±4,8%)

2576174 
(1,2±1,2%)

2576174 
(1,2±1,2%)

2576174 
(18,7±4,2%)

2576174 
(27,8±1,9%)

2566174 
(1,2±1,2%)

2566174 
(1,2±1,2%)

2566174   
(1,2±1,2%)

2576134 
(1,2±1,2%)

2576134 
(1,2±1,2%)

2576134  
(1,2±1,2%)

2576134 
(1,2±1,2%)  

2176174 
(1,2±1,2%)

2176174 
(1,2±1,2%)

2176174 
(1,2±1,2%)

2176174 
(1,2±1,2%)

2172174 
(1,2±1,2%)

2172174 
(2,4±1,7%)

6176174 
(1,2±1,2%)

6176174 
(1,2±1,2%)

Rys. 1. Sumaryczna ocena hydrolaz wykrytych we wszystkich szczepach Candida albicans z określonych ontocenoz
(grupa I)
Fig. 1. Summary hydrolase estimation detected in all Candida albicans strains from specified ontocenoses (group I)



(1,20±1,20%) – za pi sa no: 2566174 w ja mie ust nej,
dwu nast ni cy, rec tum; 2576134 – w ja mie ust nej, żo -
łąd ku, dwu nast ni cy, rec tum; 2176174 – w ja mie ust -
nej, prze ły ku, dwu nast ni cy, rec tum; 2172174
– w ja mie ust nej, rec tum; 6176174 – w ja mie ust nej,
dwu nast ni cy. W opar ciu o pre zen to wa ne wy ni ki
roz po zna no w prze wo dzie po kar mo wym, wy wo ła ne
przez C. al bi cans kan dy do zy: pię cio ogni sko we,
czte ro ogni sko we, trój o gni sko we i dwu ogni sko we.
Wcze śniej wy kry te u dzie ci, z po dej rze niem cho ro -
by wrzo do wej lub za bu rzeń wchła nia nia, grzy by ro -
dza ju Can di da izo lo wa no pod czas ga stro du ode no -
sko pii z ukła du tra wien ne go u po nad 80% pa cjen -
tów, roz po zna jąc ta kże od jed no ogni sko wych
do pię cio ogni sko wych in wa zji [6].

Po szu ku jąc iden tycz no ści en zy mo gra mów
szcze pów, w opar ciu o oce nę ak tyw no ści hy dro laz
ze wną trz ko mór ko wych (Ta be la 3), ana li zo wa no pa -
ry za pi sów z ró żnych on to ce noz ko lej nych grup ko -

biet. W pierw szej gru pie, w któ rej oce nia no trzy on -
to ce no zy, uzy ska no 37 szcze pów z po chwy, 37 z ja -
my ust nej i 25 z rec tum, a więc do ich jed no cze sne -
go po rów na nia wy ko rzy sta no po 25 za pi sów (Ta be -
la 4). Iden tycz ność stwier dzo no dla 9 (12,0±3,75%)
szcze pów, roz po zna jąc trój o gni sko wość za ra że nia
C. al bi cans u 3 pa cjen tek. Otrzy mu jąc 10 (20,0
±5,66%) ta kich sa mych en zy mo gra mów szcze pów
z po chwy i rec tum oraz 6 (12,0±4,59%) z ja my ust -
nej i rec tum, po twier dzo no dwu ogni sko wość in wa -
zji, łącz nie u 8 ko biet. War to pod kre ślić, że dla
szcze pów po cho dzą cych z po chwy i ja my ust nej
uzy ska no aż 36 (48,6±5,81%) ta kich sa mych za pi -
sów en zy mo gra mów, a więc u 18 pa cjen tek za ra że -
nie do ty czy ło tych dwóch na rzą dów. En zy ma mi
naj czę ściej wy dzie la ny mi do śro do wi ska przez
C. al bi cans by ły: fos fa ta za za sa do wa, es te ra za (C4),
li pa za es te ra zo wa (C8), ary la mi da za leu cy no wa,
ary la mi da za wa li no wa, fos fa ta za kwa śna, fos fo hy -
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Tabela 3. Zestawienie enzymów hydrolitycznych testu API ZYM i ich substratów
Table 3. List of hydrolytic enzymes from API ZYM test and their substrates

* Według Nomenclature Committee of the International Union of Biochemistry and Molecular Biology (1992) / According to
Nomenclature Committee of the International Union of Biochemistry and Molecular Biology (1992)

Numer 
Number

Enzym/Enzyme
Hydrolizowany substrat

Hydrolised substrate
pH

Klasyfikacja*
Classification*

kontrola 0 0 0 0

e2 fosfataza zasadowa 2-naftylofosforan 8,5 3.1.3.1

e3 esteraza (C4) 2-naftylomaślan 6,5 3.1.1.6  

e4 lipaza esterazowa (C8) 2-naftylokapronian 7,5 3.1.1.3  

e5 lipaza (C14) 2-naftylomirystylan 7,5 3.1.1.3  

e6 arylamidaza leucynowa L-leucylo-2-naftyloamid 7,5 3.4.11.14  

e7 arylamidaza walinowa L-walinylo-2-naftyloamid 7,5 3.4.11.14  

e8 arylamidaza cystynowa L-cystynylo-2-naftyloamid 7,5 3.4.11.14  

e9 trypsyna N-benzolo-DL-arginino-2-naftyloamid 8,5 3.4.4.4  

e10 α-chymotrypsyna N-glutarylo-fenyloalanino-2-naftyloamid 7,5 3.4.4.5 

e11 fosfataza kwaśna 2-naftylofosforan 5,4 3.1.3.2  

e12 fosfohydrolaza naftolowa AS-BI naftolu-AS-BI-fosforan 5,4 3.1.3.31  

e13 α-galaktozydaza 6-Br-2-naftylo-αD-galaktopiranoza 5,4 3.2.1.22  

e14 β-galaktozydaza 2-naftylo-βD-galaktopiranoza 5,4 3.2.1.23  

e15 β-glukuronidaza naftolu-AS-BI-βD-glukuronid 5,4 3.2.1.31  

e16 α-glukozydaza 2-naftylo-αD-glukopiranoza 5,4 3.2.1.20  

e17 β-glukozydaza 6-Br-2-naftylo-βD-glukopiranoza 5,4 3.2.1.21  

e18 N-acetylo-β-glukozyloaminidaza 1-naftylo-N-acetylo-βD-glukozyloamid 5,4 3.2.1.50  

e19 α-mannozydaza 6-Br-2-naftylo-αD-mannopiranoza 5,4 3.2.1.24  

e20 α-fukozydaza 2-naftylo-αL-fukopiranoza 5,4 3.2.1.51  
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Tabela 4. Enzymogramy hydrolaz zewnątrzkomórkowych szczepów Candida albicans (grupa I)
Table 4. Enzymograms of extracellular hydrolases of Candida albicans strains (group I)

Nr
szczepu 

K Zapisy enzymów szczepów z ontocenozy pochwy 

1 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

2 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

3 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

4 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

5 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

6 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

7 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e18

8 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

9 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

10 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

11 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16

12 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

13 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

14 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

15 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

16 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

17 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

18 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

19 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

20 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

21 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

22 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

23 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

24 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

25 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

26 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

27 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

28 0 e2 e3 e4 e6 e8 e11 e12 e16 e18 e19

29 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

30 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

31 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e19

32 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

33 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

34 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

35 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

36 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

37 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18
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Nr
szczepu

K Zapisy enzymów szczepów z ontocenozy jamy ustnej

1 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

2 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

3 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

4 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

5 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

6 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

7 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

8 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

9 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

10 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

11 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

12 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

13 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

14 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

15 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

16 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

17 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

18 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

19 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

20 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e19

21 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

22 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

23 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

24 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

25 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

26 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

27 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

28 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

29 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18 e19

30 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

31 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

32 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

33 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

34 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

35 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

36 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

37 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18



Objaśnienia/Explanations: 

szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozie jamy ustnej i rectum / strains with identical enzymograms in ontocenosis of
the oral cavity and rectum;
szczepy o enzymogramach identycznych w trzech ontocenozach / strains with identical enzymograms in three ontocenosis

Nr
szczepu

K Zapisy enzymów szczepów z rectum

1 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

2 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

3 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

4 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

5 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

6 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

7 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

8 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e19

9 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

10 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

11 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

12 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

13 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18 e19

14 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18 e19

15 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18 e19

16 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18 e19

17 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18 e19

18 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18 e19

19 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

20 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

21 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

22 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

23 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

24 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

25 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozie pochwy i jamy ustnej / strains with identical enzymograms in ontocenosis
of vagina and oral cavity; 

szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozie pochwy i rectum / strains with identical enzymograms in ontocenosis of
vagina and rectum; 
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Rys. 2. Sumaryczna ocena hydrolaz wykrytych we wszystkich szczepach Candida albicans z określonych ontocenoz
(grupa II)
Fig. 2. Summary hydrolase estimation detected in all Candida albicans strains from specified ontocenoses (group II)

Rys. 3. Sumaryczna ocena hydrolaz wykrytych we wszystkich szczepach Candida albicans z określonych ontocenoz
(grupa III)
Fig. 3. Summary hydrolase estimation detected in all Candida albicans strains from specified ontocenoses (group III).
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dro la za naf to lo wa AS -BI, α-glu ko zy da za (Rys. 1).
Rza dziej wy kry wa no N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami ni -
da zę, ary la mi da zę cy sty no wą i α-man no zy da zę;
w szcze pach wy izo lo wa nych z rec tum nie ujaw nio -
no ary la mi da zy cy sty no wej. W oma wia nych on to -
ce no zach brak by ło szcze pów o ak tyw no ści: li pa zy
(C14), tryp sy ny, α-chy mo tryp sy ny, α-ga lak to zy da -
zy, β-ga lak to zy da zy, β-glu ku ro ni da zy, β-glu ko zy -
da zy oraz α-fu ko zy da zy. W po chwie nie co rza dziej
niż w ja mie ust nej stwier dza no obec ność grzy bów
wy dzie la ją cych do śro do wi ska: ary la mi da zę wa li -
no wą, ary la mi da zę cy sty no wą, α-glu ko zy da zę,  
N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami ni da zę oraz α-man no zy -
da zę. Na to miast w rec tum, w po rów na niu do po zo -
sta łych on to ce noz, je dy nie spo ra dycz nie ob ser wo -
wa no szcze py cha rak te ry zu ją ce się ak tyw no ścią 
α- glu ko zy da zy i N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami ni da zy.

W dru giej gru pie – z któ rej wy izo lo wa no
po 28 szcze pów z po chwy i ja my ust nej – stwier dzo -
no iden tycz ność 36 (64,3±6,4%) z nich, a więc roz -
po zna no in wa zję dwu ogni sko wą u 18 ko biet (Ta be -
la 5). Zau wa żo no znacz ne po do bień stwo po zo sta -
łych szcze pów obu on to ce noz; więk szość en zy mów
by ła wy dzie la na do śro do wi ska rów nie czę sto
(Rys. 2). By ły to: fos fa ta za za sa do wa, li pa za es te ra -
zo wa (C8), ary la mi da za leu cy no wa, fos fa ta za kwa -
śna, fos fo hy dro la za naf to lo wa AS -BI, α-glu ko zy da -

za i α-man no zy da za. Za ob ser wo wa no ta kże brak
ak tyw no ści tych sa mych hy dro laz – li pa zy (C14),
tryp sy ny, α-chy mo tryp sy ny, α-ga lak to zy da zy, β-ga -
lak to zy da zy, β-glu ku ro ni da zy, β-glu ko zy da zy, α-
fu ko zy da zy – z wy jąt kiem jed ne go szcze pu, o ak -
tyw no ści ary la mi da zy cy sty no wej, wy izo lo wa ne go
z po chwy, któ re go nie wy od ręb nio no z ja my ust nej.
Nie wiel kie ró żni ce w en zy mo gra mach opi sy wa nych
szcze pów od no to wa no dla es te ra zy (C4), ary la mi da -
zy wa li no wej i N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami ni da zy,
któ re czę ściej po ja wia ły się w grzy bach wy kry wa -
nych w ja mie ust nej.

W trze ciej gru pie ko biet po rów ny wa no za pi sy
en zy mo gra mów hy dro laz ze wną trz ko mór ko wych
szcze pów po cho dzą cych z 5 on to ce noz: 17 z ja my
ust nej, 2 z prze ły ku, 2 z żo łąd ka, 18 z dwu nast ni cy
i 16 z rec tum (Ta be la 6). War to zwró cić uwa gę, że
ist nie je du ża ró żno rod ność ma te ria łu po cho dzą ce go
z ko lej nych od cin ków prze wo du po kar mo we go
(Rys. 3). Na pod sta wie iden tycz no ści szcze pów wy -
kry tych w dzie się ciu pa rach po rów ny wa nych on to -
ce noz (ja ma ust na i prze łyk, ja ma ust na i żo łą dek,
ja ma ust na i dwu nast ni ca, ja ma ust na i rec tum, prze -
łyk i żo łą dek, prze łyk i dwu nast ni ca, prze łyk i rec -
tum, żo łą dek i dwu nast ni ca, żo łą dek i rec tum, dwu -
nast ni ca i rec tum) stwier dzo no dwu ogni sko wość za -
ra że nia łącz nie u 9 ko biet (ja ma ust na i prze łyk, ja -

Rys. 4. Porównanie biotypów szczepów Candida albicans z określonych ontocenoz (grupa I)
Fig. 4. Comparison of biotypes of Candida albicans strains from specified ontocenoses (group I)
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Tabela 5. Enzymogramy hydrolaz zewnątrzkomórkowych szczepów Candida albicans (grupa II)
Table 5. Enzymograms of extracellular hydrolases of Candida albicans strains (group II)

Nr
szczepu

K Zapisy enzymów szczepów z ontocenozy pochwy 

1 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

2 0 e2 e4 e6 e7 e11 e12 e16

3 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e19

4 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

5 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

6 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

7 0 e2 e3 e4 e6 e11 e12 e16 e19

8 0 e2 e4 e6 e7 e11 e12 e16

9 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

10 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

11 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

12 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

13 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18 e19

14 0 e2 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

15 0 e2 e3 e4 e6 e11 e12 e19

16 0 e2 e3 e4 e6 e11 e12 e19

17 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e19

18 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e19

19 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e19

20 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e19

21 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

22 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

23 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

24 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

25 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e19

26 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

27 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

28 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12
Nr

szczepu
K Zapisy enzymów szczepów z ontocenozy jamy ustnej

1 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

2 0 e2 e4 e6 e7 e11 e12 e16

3 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e19

4 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

5 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

6 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

7 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e19

8 0 e2 e4 e6 e7 e11 e12 e16

9 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

10 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19



ma ust na i dwu nast ni ca, prze łyk i dwu nast ni ca,
prze łyk i rec tum, żo łą dek i rec tum, dwu nast ni ca
i rec tum), na to miast u jed nej z nich roz po zna no trój -
o gni sko wość (ja ma ust na, żo łą dek i rec tum). Sku -
pia jąc się na ana li zie grzy bów z ga tun ku C. al bi cans
wy kry wa nych w dwóch naj bar dziej od le głych
wzglę dem sie bie na rzą dach – ja mie ust nej i rec -
tum – iden tycz ność za pi su en zy mo gra mów uzy ska -
no dla 6 (18,2±6,72%) szcze pów. Na ich po do bień -
stwo wska zu je du ża licz ba ta kich sa mych hy dro laz
wy dzie la nych do pod ło ża nie mal rów nie czę sto,
a mia no wi cie: es te ra zy (C4), li pa zy es te ra zo wej
(C8), ary la mi da zy leu cy no wej, ary la mi da zy wa li no -
wej oraz fos fo hy dro la zy naf to lo wej AS -BI.
W szcze pach z obu na rzą dów nie by ły ak tyw ne: li -
pa za (C14), tryp sy na, α-chy mo tryp sy na, β-glu ku ro -
ni da za, a ta kże α-fu ko zy da za. Ak tyw ność fos fa ta zy
za sa do wej, ary la mi da zy cy sty no wej, fos fa ta zy kwa -
śnej i N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami ni da zy czę ściej wy -
kry wa no w szcze pach po cho dzą cych z ja my ust nej
niż z rec tum, na to miast rza dziej ujaw nia no w nich
α-glu ko zy da zę oraz β-glu ko zy da zę. W rec tum nie
by ło szcze pów wy ka zu ją cych ak tyw ność α-ga lak to -
zy da zy i β-ga lak to zy da zy, któ re spo ra dycz nie izo lo -
wa no z ja my ust nej; do dat ko wo w rec tum wy stę po -
wał je den szczep o ak tyw no ści α-man no zy da zy,

któ rej nie wy kry to w szcze pach po cho dzą cych z ja -
my ust nej. 

Pod su mo wu jąc wy ni ki ana li zy en zy mo gra mów
hy dro laz ze wną trz ko mór ko wych, war to pod kre ślić,
że spo śród wszyst kich pa cjen tek aż u 35 wy kry to
za ra że nia dwu ogni sko we obej mu ją ce: po chwę i ja -
mę ust ną, po chwę i rec tum, rec tum i ja mę ust ną, ja -
mę ust ną i prze łyk, ja mę ust ną i żo łą dek, ja mę ust ną
i dwu nast ni cę, prze łyk i dwu nast ni cę, prze łyk i rec -
tum, żo łą dek i rec tum oraz dwu nast ni cę i rec tum.
In wa zje trój o gni sko we roz po zna no u 4 ko biet, wy -
kry wa jąc C. al bi cans w on to ce no zach: po chwy, rec -
tum i ja my ust nej oraz ja my ust nej, żo łąd ka i rec -
tum.

Dal szym ele men tem ana li zy by ło wy ko rzy sta nie
roz kła du dwu mia no we go (1:4:6:4:1) do upo rząd ko -
wa nia bio ty pów w opar ciu o czte ry en zy my: ary la -
mi da zę wa li no wą, fos fo hy dro la zę naf to lo wą 
AS -BI, α-glu ko zy da zę i N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami -
ni da zę (Ta be la 7).

W gru pie pierw szej naj wię cej (56,0±9,93%
– 97,3±2,66%) by ło szcze pów o bio ty pie A (ak tyw -
ność czte rech en zy mów) we wszyst kich on to ce no -
zach; w wy ższym pro cen cie izo lo wa nych z ja my
ust nej niż z po chwy lub rec tum (Rys. 4). Bio ty pem
czę sto (32,0±9,33%) ozna cza nym dla szcze pów

Objaśnienia/Explanations: 
szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozie pochwy i jamy ustnej / strains with identical enzymograms in ontocenosis
of vagina and oral cavity

11 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

12 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

13 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18 e19

14 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18 e19

15 0 e2 e3 e4 e6 e11 e12 e19

16 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e19

17 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e19

18 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e19

19 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e19

20 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e19

21 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

22 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

23 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

24 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

25 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e19

26 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

27 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

28 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16
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Tabela 6. Enzymogramy hydrolaz zewnątrzkomórkowych szczepów Candida albicans (grupa III)
Table 6. Enzymograms of extracellular hydrolases of Candida albicans strains (group III)

Nr
szczepu 

K Zapisy enzymów szczepów z ontocenozy jamy ustnej 

1 0 e3 e4 e6 e7 e11 e12

2 0 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

3 0 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

4 0 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e18

5 0 e2 e4 e6 e7 e8 e11 e18

6 0 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

7 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e14 e16 e18

8 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

9 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e13 e14 e16 e18

10 0 e2 e3 e4  e6 e7    e11 e12    e16 e17   

11 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

12 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

13 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

14 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e18

15 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

16 0 e2 e3 e4 e6 e11 e12 e16 e18

17 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

Nr
szczepu

K Zapisy enzymów szczepów z ontocenozy przełyku 

1 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

2 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

Nr
szczepu 

K Zapisy enzymów szczepów z ontocenozy żołądka 

1 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e17

2 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e17

Nr
szczepu

K Zapisy enzymów szczepów z ontocenozy dwunastnicy

1 0 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12

2 0 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

3 0 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

4 0 e2 e3 e4 e6 e11 e12

5 0 e2 e3 e4 e6 e11 e12 e18

6 0 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

7 0 e3 e4 e6 e7 e11 e12



Objaśnienia/Explanations: 
szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozach jamy ustnej i przełyku / strains with identical enzymograms in
ontocenosis of the oral cavity and oesophagus ; 
szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozach jamy ustnej i dwunastnicy oraz przełyku i dwunastnicy / strains with
identical enzymograms in ontocenosis of the oral cavity and duodenum, oesophagus and duodenum; 
szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozach jamy ustnej, żołądka i rectum / strains with identical enzymograms in
ontocenosis of the oral cavity, stomach and rectum ; 
szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozach jamy ustnej i żołądka / strains with identical enzymograms in
ontocenosis of the oral cavity and stomach; 
szczepy o enzymogramach identycznych w ontocenozach przełyku i rectum / strains with identical enzymograms in ontocenosis of
the oesophagus and rectum.

8 0 e2 e4 e6 e7 e11 e12

9 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12

10 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e14 e16 e18

11 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

12 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

13 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

14 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

15 0 e2 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e18

16 0 e2 e3 e4 e6 e11 e12 e16 e18

17 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

18 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

Nr
szczepu

K Zapisy enzymów szczepów z rectum

1 0 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

2 0 e3 e4 e6 e7 e12 e16

3 0 e3 e4 e6 e11 e12

4 0 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

5 0 e3 e4 e6 e7 e8 e11 e12 e16 e18

6 0 e2 e4 e6 e7 e8 e11 e18

7 0 e3 e4 e6 e7 e11 e16 e18

8 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e17 e18 e19

9 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16

10 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e17

11 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

12 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

13 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

14 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e16 e18

15 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18

16 0 e2 e3 e4 e6 e7 e11 e12 e18
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z rec tum był B3 (ak tyw ność trzech en zy mów: ary la -
mi da zy wa li no wej, fos fo hy dro la zy naf to lo wej 
AS -BI i N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami ni da zy), któ ry
w ma te ria łach po cho dzą cych z po chwy wy stę po wał
spo ra dycz nie, a z ja my ust nej nie był wy kry wa ny.
W rec tum i po chwie dość czę sto (12,0±6,5%
i 16,6±6,12%) ob ser wo wa no szcze py o bio ty pie B4

(ak tyw ność ary la mi da zy wa li no wej, fos fo hy dro la zy
naf to lo wej AS -BI i α- glu ko zy da zy), któ re w ja mie
ust nej ujaw nia no rzad ko. W ma te ria łach z po chwy
do dat ko wo od no to wa no bio typ B1 (ak tyw ność fos -
fo hy dro la zy naf to lo wej AS -BI, α-glu ko zy da zy i
N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami ni da zy), któ re go nie za pi -
sa no dla po zo sta łych szcze pów. 

Rys. 5. Porównanie biotypów szczepów Candida albicans z określonych ontocenoz (grupa II)
Fig. 5. Comparison of biotypes of Candida albicans strains from specified ontocenoses (group II)

Rys. 6. Porównanie biotypów szczepów Candida albicans z określonych ontocenoz (grupa III)
Fig. 6. Comparison of biotypes of Candida albicans strains from specified ontocenoses (group III)
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Da ne do ty czą ce gru py dru giej wska zu ją na wy -
so ki od se tek (21,4±7,75%–25,0±8,18%) szcze pów
o ak tyw no ści czte rech en zy mów – bio typ A
(Rys. 5). Spo śród bio ty pów gru py B naj czę ściej opi -
sy wa nym był B4, rza dziej wy stę po wał bio typ B3.
Naj wy ższe od set ki (32,1±8,82%–35,7±9,05%) dla
tych szcze pów od no to wa no dla bio ty pu C6 (ak tyw -
ność dwóch en zy mów: ary la mi da zy wa li no wej
i fos fo hy dro la zy naf to lo wej AS -BI). Spo ra dycz nie
ob ser wo wa no bio typ D3 (ak tyw ność tyl ko fos fo hy -
dro la zy naf to lo wej AS -BI).

W trze ciej gru pie ko biet naj czę ściej (35,3±11,6%
–38,9±11,5%) wy kry wa no szcze py o bio ty pie
A (Rys. 6). Czę sto roz po zna wa no bio ty py z gru py
B; w ja mie ust nej i dwu nast ni cy naj bar dziej licz ny
(23,5±10,3% i 22,2±9,79%) był za pis bio ty pu B3,
w rec tum – B4 (25,0±10,8%). W ma te ria łach z ja my
ust nej i rec tum po dob nie czę sto od no to wy wa no bio -
typ B2, nie ob ser wo wa ny w szcze pach z dwu nast ni -
cy. W rec tum nie by ło szcze pów o bio ty pie B1, któ -
re wy kry to w ja mie ust nej i w dwu nast ni cy. Wśród
bio ty pów z gru py C w tych trzech na rzą dach zna la -
zły się po je dyn cze szcze py o za pi sie C4, na to miast

C6 nie był obec ny tyl ko w ma te ria łach z rec tum.
W tre ści ja my ust nej nie od no to wa no bio ty pu z gru -
py D; w dwu nast ni cy i rec tum ujaw nio no C. al bi -
cans o za pi sie D3. W przy pad kach szcze pów wy izo -
lo wa nych z żo łąd ka, oba na le ża ły do bio ty pu C1,
na to miast wśród po cho dzą cych z prze ły ku – A i B4.

We wnątrz ga tun ko we ró żni co wa nie C. al bi cans
oka za ło się przy dat ne w roz po zna wa niu iden tycz no -
ści lub po do bień stwa szcze pów po cho dzą cych z ró -
żnych on to ce noz na rzą do wych tych sa mych osób.
Ana li zo wa nie en zy mo gra mów 19 hy dro laz ze wną -
trz ko mór ko wych – od po wie dzial nych za pa to gen -
ność szcze pów – jest wa żne dla usta la nia we wnątrz -
u stro jo wej trans mi sji grzy ba, po dob nie jak wcze -
śniej za sto so wa ny roz kład ak tyw no ści pro te oli tycz -
nej in vi tro szcze pów Can di da sp. wy izo lo wa nych
od pa cjen tów [7]. Ze staw czte rech en zy mów (ary la -
mi da za wa li no wa, fos fo hy dro la za naf to lo wa AS -BI,
α-glu ko zy da za, N -ace ty lo-β-glu ko zy lo ami ni da za),
opi sy wa nych wy pro wa dzo nym przez nas roz kła dem
dwu mia no wym New to na (1: 4: 6: 4: 1), jest istot ny
w ró żni co wa niu we wnątrz ga tun ko wym C. al bi cans.

Tabela 7. Biotypowanie szczepów Candida albicans izolowanych z różnych narządów człowieka (oryginał 
A. Kurnatowska)
Table 7. Biotyping of Candida albicans strains isolated from different human organs (original A. Kurnatowska)

Objaśnienia/Explanations: e7 – arylamidaza walinowa (valine arylamidase), 

e12 – fosfohydrolaza naftolowa AS-BI (naphthol-AS-BI-phosphohydrolase),

e16 – α-glukozydaza (α-glucosidase),

e18 – N-acetylo-β-glukozyloaminidaza (N-acetyl-β- glocosminidase)

Grupa/Group Biotyp/Biotype e7 e12 e16 e18

A A + + + +  

B 

B1 – + + +  

B2 + – + +  

B3 + + – +  

B4 + + + –  

C 

C1 – – + +  

C2 – + – +  

C3 – + + –  

C4 + – – +  

C5 + – + –  

C6 + + – –  

D 

D1 – – – +  

D2 – – + –  

D3 – + – –  

D4 + – – –  

E E – – – –  
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