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Sarcocystis cruzi (Protozoa: Apicomplexa: Sarcocystiidae)
u zubra (Bison bonasus) w Puszczy Bialowieskiej

Sarcocystis cruzi (Protozoa: Apicomplexa: Sarcocystiidae)
infection in European bison (Bison bonasus) from Bialowieza
Forest, Poland
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ABSTRACT. Samples of oesophagus, diaphragm and heart muscles were taken from one European bison from
Biatowieza Forest during seasonal European bison elimination in 2008. Five gram of each muscle was examined by
staining small samples in 0.2% aqueous solution of methylene blue. After that they were placed between compressor
glasses and examined under a dissecting microscope in order to detect Sarcocystis sp. infection. All sarcocysts observed
were counted. The 5-g sample of the heart muscle yielded a total of 756 sarcocysts while that of the diaphragm contained
107 of them and that of the oesophagus — 89. All of the sarcocysts were isolated from 1 g of each muscle by using
preparation needles (probes). After that the sarcocysts were taken to 0.5% physiological solution and examined under
light microscope. The special attention was paid to detection of their cyst wall, which was thin (I pm up to 1.2 pm) and
smooth in all cases. Sometimes villar protrusions were seen on the surface of the cysts. Differences between the size of
sarcocysts isolated from different muscle samples were observed. The longest and the slenderest sarcocysts were found
in the diaphragm. Slightly smaller in the oesophagus and the smallest ones in the heart muscle tissue. The average size
of sarcocysts isolated from diaphragm was 957.6 um x 112.7 um. Sarcocysts found in the oesophagus measured 484.1
pm x 194.6 um and those isolated from the heart muscle attained 305.4 pum x 103.9 pm. All of the sarcocysts isolated
from heart, oesophagus and diaphragm muscles were identified Sarcocystis cruzi.
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w Ogrodzie Zoologicznym w Cottbus w Niem-
czech. Byly to: Sarcocystis cruzi o cystach cienko-

Wstep

Pierwotniaki z rodzaju Sarcocystis wystepujg
powszechnie u kregowcow. Oprocz ssakow noto-
wano je takze u ptakéw, gadow, ptazéw i ryb [1].
Wyniki badan Osinskiej [2] wykazaly wystepowa-
nie Sarcocystis sp. u zubréw w Puszczy Biatowie-
skiej o wysokiej ekstensywnosci inwazji, wynoszg-
cej 84,5%. Dotychczas ukazaly si¢ trzy prace doty-
czagce wystepowania Sarcocystis sp. u zubréw
w Polsce, z ukierunkowaniem na wykazanie zmian
histopatologicznych w przebiegu tej inwazji [2—4].
Odening [5] wykazal obecnos¢ 3 gatunkéw Sarco-
cystis w miesniach zubra urodzonego i padiego

Sciennych 1 dwa gatunki wytwarzajace cysty grubo-
Scienne o palisadowej budowie Sciany Sarcocystis
hirsuta oraz Sarcocystis hominis. Wymienione ga-
tunki sg typowe dla bydia. Dwie prace Odeninga
[5, 6] sa jedynymi dotyczacymi gatunkéw Sarcocy-
stis wystepujacych u zubréw w Europie. Dubey
i wsp. [1] wykazali zarazenie bizona amerykanskie-
go (Bison bison) w Ameryce Péinocnej tylko gatun-
kiem S. cruzi. Rozwdj pierwotniakéw z rodzaju Sar-
cocystis przebiega z udzialem dwdéch zywicieli. Dla
gatunku S. cruzi zywicielem ostatecznym jest pies,
wilk i lis, dla S. hirsuta zywicielem ostatecznym jest
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kotirys, a dla gatunku S. hominis cztowiek [1, 7-9].
Zubr moze by¢ zywicielem posrednim wspomnia-
nych gatunkéw, u ktérego umiejscawiajg si¢ one
w postaci cyst w miesniach. Zarazenie zywiciela po-
Sredniego nastgpuje poprzez zjedzenie wraz z karmg
sporocyst Sarcocystis, wydalanych z katem zywi-
ciela ostatecznego. W przewodzie pokarmowym ze
sporocyst uwolnione zostajg sporozoity. Te wnikajg
do komoérek srédbtonka naczyi krwionosnych na-
rzagdéw wewnetrznych, gdzie po okoto trzech tygo-
dniach przechodzg schizogonig¢, z wytworzeniem
merozoitow. Merozoity drogg krwionosng przedo-
stajg si¢ do tkanki miesniowej, gdzie po 30-40
dniach wytwarzajg cysty. W ich wnetrzu zachodzi
drugi etap schizogonii, prowadzacy do wytworzenia
bradyzoitéw, widocznych, jako charakterystyczne
bananowate twory. Po zjedzeniu przez zywiciela
posredniego surowego lub niedogotowanego mig¢sa
zawierajacego cysty migsniowe Sarcocystis sp. do-
chodzi do uwolnienia w przewodzie pokarmowym
pod wplywem enzymow trawiennych bradyzoitéw,
czemu towarzyszy wydzielanie przesgczalnej, cie-
plochwiejnej neurotoksyny, zwanej sarkotoksyng.
Odpowiada ona za wystgpienie szeregu objawdw
za strony przewodu pokarmowego, jak nudnosci,
wymioty, bdle brzucha i biegunka [1, 9, 10]. W bto-
nie sluzowej przewodu pokarmowego zachodzi ga-
mogonia, prowadzgca do wytworzenia oocyt, a na-
stepnie sporogonia, w efekcie ktérej wewnatrz
oocyt powstaja po dwie sporocysty, z ktérych kazda
zawiera po cztery sporozoity. Sporocysty zostajg
wydalone z kalem do Srodowiska zewnetrznego. Za-
razenie Sarcocystis sp. nie jest obojetne dla zdrowia
zywicieli posrednich. Objawy kliniczne zalezne sg
od spozytej przez zywiciela dawki sporocyst.
W przebiegu sarkosporydiozy u bydta obserwowa-
no gorgczke, niedokrwistos¢ normocytarng i normo-
chromatyczng, biegunke, Slinotok, wyciek z nosa,
spadek spozycia karmy, wychudzenie, wypadanie
siersci, poronienia oraz obnizenie mlecznosci. Ze
wzgledu na umiejscowienie si¢ cyst Sarcocystis sp.
w miesniach widoczne sg takze objawy ze strony
aparatu ruchu zarazonych zwierzat. Objawiac si¢ to
moze drzeniami migs$ni oraz og6lng staboscig mig-
sniowg [1, 7, 11]. Zaznaczy¢ nalezy, ze zywiciel
ostateczny moze rowniez staé si¢ zywicielem po-
Srednim pierwotniakéw z rodzaju Sarcocystis. Dzie-
je sie tak w sytuacjach, gdy wraz z karmg spozyje
sporocysty, tak wiec, gdy nie zaraza si¢ poprzez
spozycie zakazonego mig¢sa. Dowodem na to sg cy-
sty migsniowe przypadkowo znajdowane przy oka-
zji badan histopatologicznych w migsniach ludzi,

psow, kotéw [12—16]. Do dnia dzisiejszego brak ba-
dan nad ustaleniem gatunkéw z rodzaju Sarcocystis,
ktérymi zarazone sg Zubry w naszym kraju. Dlatego
tez podjeto prébe okreslenia gatunku cyst migs$nio-
wych, znalezionych u jednego badanego zubra, ma-
jac na uwadze mozliwos¢ zarazenia zubréw w wa-
runkach puszczy gatunkami typowymi dla jelenio-
watych.

Material i metody

Podczas eliminacji zubréw w Puszczy Bialowie-
skiej, przeprowadzonej w sezonie zimowym
2007/2008, pobrano od jednego zubra, samca
w wieku 2,5 roku, préby tkanki migsniowej z prze-
tyku, przepony i serca. Makroskopowo nie zaobser-
wowano zadnych zmian w pobranych mig$niach.
Material poddano zamrozeniu na okres pigciu mie-
siecy w temperaturze —18°C. Po rozmrozeniu odwa-
zano po 5 g tkanki z kazdej proby. Wycinano zgod-
nie z przebiegiem widkien migsniowych fragmenty
wielkosci ziarna owsa i barwiono je przez 10 min
w 0,2% roztworze blekitu metylenowego. Nastepnie
osuszano na bibule filtracyjnej, odbarwiano przez 5
minut w 1,5% roztworze kwasu octowego i po po-
wtérnym osuszeniu umieszczano w kompresorze.
Po czym badano pod mikroskopem stereoskopo-
wym na obecnos¢ granatowo wybarwionych cyst
miesniowych [17]. Ustalano liczbe zaobserwowa-
nych pierwotniakéw w kazdej z 5 gramowych pré-
bek migsniowych. Dodatkowo z 1 g miesni wypre-
parowywano przy uzyciu igiet preparacyjnych cysty
miesniowe. Nastepnie przenoszono je do 0,5% roz-
tworu fizjologicznego i kazda z wypreparowanych
struktur ogladano pod mikroskopem s$wietlnym,
przy powiekszeniu 125-1000x, zwracajac szczegdl-
ng uwage na wyglad sciany cysty oraz dokonujac
pomiaréw. Na tej podstawie oznaczano ogladane
cysty do gatunku. Po ocenie mikroskopowej cysty
przenoszono do 70% etanolu w 0,5% roztworze fi-
zjologicznym w celu utrwalenia.

Whyniki i dyskusja

Badany zubr okazat si¢ zarazony pierwotniakami
z rodzaju Sarcocystis. We wszystkich badanych
miesniach zanotowano obecnos¢ cyst, nalezacych
do tego rodzaju. Jednak intensywno$¢ inwazji byta
r6zna dla poszczegdélnych migsni. I tak najwigksza
liczbe pasozytéw odnotowano w miesniu sercowym
— 756 cyst w 5 g tkanki migSniowej. Ilos¢ badanych
pierwotniakdéw w przeponie wyniosta 107 w 5 g
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Fot. 1. Cysta S. cruzi w migsniu przepony zubra
(powiekszenie 125x)

Phot. 1. S. cruzi cyst in diaphragm of European bison
(magnification 125%)

tkanki miesniowej. Najmniej cyst wystgpowato
w mig¢sniach przelyku, tj. 89 w 5 g miesni. Badacze
litewscy [17] na podstawie badan nad zarazeniem
dzikich przezuwaczy na Litwie zaobserwowali naj-
wigkszg intensywnos¢ inwazji tymi pasozytami
w migs$niu sercowym, nizszg w przypadku migsni
przetyku, a najnizszg w przeponie. Zgodnie z poda-
nymi wynikami nalezy przypuszczaé, ze sposrod
miesni przetyku, przepony i migsnia sercowego to
wlasnie migsienn sercowy stanowi najdogodniejsze
miejsce lokalizacji dla cyst Sarcocystis sp. Wszyst-
kie wypreparowane cysty mialy ksztalt owalny,
mniej lub bardziej wydluzony w zaleznosci od mig-
$nia z ktérego pochodzity. Najmniejsze i najmnie;j
wydtuzone cysty znajdowano w mig$niu sercowym
(Fot. 2). Srednia ich dtugo$¢ wynosita 305,4 um, zas
szerokos¢ 103,9 um. Nieco wigksze struktury znaj-
dowano w mig$niach przetyku, srednia dtugos¢ wy-
nosita 484,1 ym a szerokos¢ 194,6 um. Najdiuzsze
i najbardziej wysmukle egzemplarze znajdowano

Fot. 2. Cysta S. cruzi wypreparowana z miesnia
sercowego zubra (powickszenie 125x)

Phot. 2. S. cruzi cyst isolated from heart muscle of
European bison (magnification 125x)

w przeponie (Fot. 1). Ich srednia dlugos¢ wynosi-
ta 957,6 um a szerokos¢ 112,7 um. Réznice w wiel-
kosci cyst migsniowych wykazal réwniez Odening
[5], spostrzegajac, ze ich wielkos¢ zalezna jest
od diugosci wiékiem miesniowych, w ktérych loka-
lizuja si¢ pasozyty. Wszystkie wypreparowane cy-
sty okazaly si¢ gtadko i cienkoscienne, o grubosci
Sciany wynoszacej od 1 do 1,2 um. W niektérych
przypadkach dobrze widoczne byty rzeski, zlokali-
zowane na powierzchni sciany cysty (Fot. 3).
Na podstawie analizy struktury i grubosci scian wy-
preparowanych cyst zaliczono je do gatunku S. cru-
zi. Osinska [2], oceniajac preparaty histopatologicz-
ne z migsnia sercowego zarazonych sarkocystioza
zubréw, zwrécita uwage na réznice w grubosci i bu-
dowie $cian cyst migsniowych, co sugeruje wyste-
powanie u zubréw biatowieskich wigcej niz jednego
gatunku z rodzaju Sarcocystis. Dlatego tez istnieje
potrzeba kontynuowania badan nad tym zagadnie-
niem. Nalezy przypuszczad, ze gatunek S. cruzi jest
najpowszechniej wystepujagcym u zubréw zyjacych
na wolnosci, za czym przemawia takze duza gama
zywicieli ostatecznych zajmujacych tg samg nisze
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Fot. 3. Rzeski na powierzchni cysty S. cruzi (powigk-
szenie 1000x)

Phot. 3. Villar portusions on the surface of S. cruzi cyst
wall (magnification 1000x)

ekologiczng, np. lisy, czy wilki. Jest to pierwsza
w Polsce rejestracja zarazenia zubra gatunkiem Sar-
cocystis cruzi.

Literatura

[1] Dubey J. P., Speer C. A., Fayer R. 1989. Sarcocysto-
sis of Animals and Man. CRC Press Inc. Boca Raton,
Florida.

[2] Osiriska B., Piusiniski W. 1997. Sarcocystosis mi¢snia
sercowego zubrow (Bison bonasus) z Puszczy Biato-
wieskiej. Wiadomosci Parazytologiczne 43: 393-398.

[3] Piusiniski W., Malicka E., Bielecki W., Osiriska B.,
Lenartowicz-Kubrat Z. 1996. Zmiany patomorfolo-
giczne u zubréow w Puszczy Bialowieskiej. Medycy-

na Weterynaryjna 52: 386-388.

[4] Szwejkowski H. 1954. Sarcocystis w migsniu serco-
wym zubra (Bison bonasus Boj.) w Polsce. Materia-
ty IV Zjazdu Polskiego Towarzystwa Parazytologicz-
nego. Gdansk, 30.10-1.11.1954: 118-119.

[5] Odening K., Wesemeier H. H., Walter G., Bockhardt
J. 1994. The wisent (Bison bonasus, Bovidae) as an
intermediate host of three Sarcocystis species (Api-
complexa: Sarcocystidae) of cattle. Folia Parasitolo-
gica 41: 115-121.

[6] Odening K., Wesemeier H. H., Walter G., Bockhardt
J. 1995. On the morphological diagnostics and host
specificity of the Sarcocystis species of some dome-
sticated and wild Bovini (cattle, banteng and bison).
Applied Parasitology 36: 161-178.

[7] Dubey J. P, Fayer R. 1983. Zoonoses in practice. Sar-
cocystosis. British Veterinary Journal 139: 371-377.

[8] Odening K. 1998. The present state of species —
systematics in Sarcocystis Lankester, 1882 (Protisata,
Sporozoa, Cocidia). Systematic Parasitology 41:
209-233.

[9] Prost E. 1985. Higiena migsa. PWRIL, Warszawa.

[10] Plotkowiak J. 1979. Problem diagnostyki sarkospo-
ridiozy jelitowej cztowieka. Wiadomosci Parazytolo-
giczne 26: 389-392.

[11] Fayer R., Lynch G.P., Leek R.G., Gasbarre L.C.
1983. Effects of sarcocystosis on milk production of
dairy cows. Journal of Dairy Science 66: 904-908.

[12] Beaver P.C., Gadgil R.K., Morera P. 1979. Sarcocy-
stis in man: a review and report of five cases. Ameri-
can Journal of Tropical Medicine and Hygiene 28:
819-844.

[13] Fayer R. 2004. Sarcocystis spp. in human infections.
Clinical Microbiology Reviews 17: 894-902.

[14] Hill J.E., Chapman W.L., Prestwood A.K. 1988.
Intramuscular Sarcocystis sp. in two cats and a dog.
Journal of Parasitology 74: 724-727.

[15] Pathmanathan R., Kan S.P. 1992. Three cases of
human Sarcocystis infection with a review of human
muscular sarcocystosis in Malaysia. Tropical and
Geographical Medicine 44: 102-108.

[16] Wong K.T., Pathmanathan R. 1994. Ultrastructure
of the human skeletal muscle sarcocyst. Journal of
Parasitology 80: 327-330.

[17] Malakauskas M., Grikieniene J. 2002. Sarcocystis
infection in wild ungulates in Lithuania. Acta
Zoologica Lituanica 12: 372-380.

Wptyneto 6 paZdziernika 2008
Zaakceptowano 26 listopada 2008



