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Nosema ceranae (Eukaryota: Fungi: Microsporea) — nowy
pasozyt pszczoly miodnej Apis mellifera L.

Nosema ceranae (Eukaryota: Fungi: Microsporea) — a new
parasite of western honey bee Apis mellifera L.
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ABSTRACT. Nosema ceranae was discovered in Apis cerana, Eastern honeybee first. Until recently A. cerana has be-
en considered the only host to this parasite. A few years ago N. ceranae was recorded in honey bee Apis mellifera. It
appeared that N. ceranae is more pathogenic for A. mellifera than Nosema apis. This parasite can cause significant los-
ses in bee colonies. Bees die without symptoms observed in nosemosis caused by N. apis such as diarrhea.
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Wstep

Nosema apis jest od dawna znanym pasozy-
tem pszczoty miodnej Apis mellifera. W 2005 r.
u pszczoty tej wykryto drugiego przedstawicie-
la rodzaju Nosema: Nosema ceranae, ktéry do-
tychczas stwierdzany byt jedynie u wystepuja-
cej w Azji pszczoty wschodniej Apis cerana.
Przypuszcza sie¢, ze N. ceranae jest nie tylko pa-
togenna dla A. mellifera, ale nawet latwiej na-
mnaza si¢ u niej niz N. apis [1].

Cykl rozwojowy N. apis i patogennos¢ dla
A. mellifera

Nosema apis zostata opisana w 1909 przez
Zandera u pszczoty miodnej Apis mellifera [2].
Do zakazenia pszczoly sporami Nosema apis
dochodzi drogg pokarmowg. Po przedostaniu
si¢ spory do jelita srodkowego owada wyrzuca-

na jest wi¢ biegunowa, przez ktéra do wnetrza
komorki nabtonka jelita Srodkowego wnika for-
ma wegetatywna pasozyta [3]. W wyniku wie-
lokrotnych podziatéw i1 dojrzewania powstaja
spory [4], ktore ,,wysypuja” si¢ do Swiatta jeli-
ta po zniszczeniu komorki nabtonka jelita.
W temperaturze 30°C cykl rozwojowy pasozyta
wynosi 5 dni [5]; wg Kellnera [6] 48—60 go-
dzin. Namnazanie pasozyta i uszkodzenie ko-
morek prowadzi do uposledzenia trawienia
u pszczot [7]. Zakazone pszczoty wydalajg du-
z3 1los¢ wodnistego, stodkiego katu zawierajg-
cego spory Nosema. Kalem powalane moga zo-
sta¢ plastry oraz przednia Sciana ula. Na wiosne
przed ulem obserwuje si¢ pelzajace pszczoty
o rozciagnietych odwtokach [8]. Chore pszczo-
ly sa bardzo ostabione, wrazliwe na zimno
1 chetnie gromadza si¢ w cieplejszych miej-
scach ula [9]. Uposledzona jest produkcja
mleczka gardzielowego [10], stuzacego do kar-
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mienia larw. Dlugos¢ zycia pszcz6t moze ulec
skréceniu o potowe [11]. Chore rodziny gorzej
odchowujg czerw [12]. Zimg lub wczesng wio-
sng dochodzi do zamierania wielu pszczot i sita
rodziny maleje [5, 13]. Obecnos¢ wirusow
wspotistniejacych z infekcja N. apis pogarsza
przebieg zakazenia [5]. Jesli zakazona jest mat-
ka pszczela moze dochodzi¢ do zamarcia rodzi-
ny [4]. Przy stabszym zakazeniu, choroba prze-
jawia sie jedynie w zmniejszonej produkcyjno-
sci rodzin [14]. W ciggu sezonu pszczelarskie-
go stopienl zarazenia rodziny spada [15]. Paso-
zyt wystepuje powszechnie na Swiecie, jednak
zakazenie z reguly przebiega bez wyraZznych
objawoéw [5].

Réznice w rozmnazaniu si¢ i patogennosci
N. apis i N. ceranae

Pasozyt Nosema ceranae zostal wykryty
w 1994 1. u pszczoty wschodniej, Apis cerana
[16]. W 2004 badacze chifiscy po raz pierwszy
wykryli jego obecnos¢ u pszczoty miodnej A.
mellifera (w probkach pochodzacych z Tajwa-
nu) [17, 18]. W 2005 r. naukowcy hiszparniscy
w stwierdzili tego pasozyta w Europie: w cen-
tralnej 1 potudniowej Hiszpanii [19]. Istnieja
doniesienia o udanych prébach hodowli N. ce-
ranae in vitro [20].

U obu gatunkéw z rodzaju Nosema, forma
wystepujaca w Srodowisku zewnetrznym sg spo-
ry, a forma wegetatywna wystepuje tylko we-
wnatrz organizmu pszczoty. Juz w 1992 r. Jacob-
son prowadzil obserwacje dotyczgce zakazenia
sporami N. apis zarOwno pszczoly A. mellifera
jak 1 A. cerana 1 stwierdzit mozliwos¢ zakazen
miedzygatunkowych [21]. Udane tez okazaty sie
proby zakazania A. mellifera sporami N. ceranae
[22]. U A. mellifera stwierdzono mozliwos¢ prze-
chodzenia zaréwno spor N. apis jak 1 N. ceranae
z Jednej komorki do drugiej [22, 23]. U A. cerana
nie zaobserwowano takiej mozliwosci, zakazanie
nastgpuje jedynie od swiatla jelita [16].

Cykl rozwojowy jednego pokolenia N. cera-
nae u A. mellifera jest krétszy niz N. apis 1 trwa
3 dni. Pasozyt dobrze namnaza si¢ komodrkach
nabtonka palisadowego, ale takze w komoérkach

krypt regeneracyjnych. Niszczac je prowadzi
do nieodwracalnych zmian w przewodzie po-
karmowym owada [22].

W przypadku N. apis nie zaobserwowano re-
lacji pomigdzy podawaniem coraz wigkszej
koncentracji spor pszczole miodnej, a skraca-
niem dlugosci zycia osobnikéw. Srednia diu-
gos¢ zycia pszczot zakazanych wspomnianymi
sporami, jak i niezakazanych, byla podobna
i wynosita od 18 do 54 dni [24]. Natomiast
wszystkie pszczoly miodne zakazane sporami
N. ceranae zamieraja w przeciggu 8 dni [22].
Wyniki eksperymentalnego zakazania pszczo6t
wskazuja, ze N. ceranae jest silnie patogennym
pasozytem dla pszczoty Apis mellifera i pozwa-
lajg przypuszczad, iz w naturze owady masowo
ging w terenie nie wykazujac wczesniej obja-
woOw klinicznych, takich jak biegunka obserwo-
wana przy zakazeniu N. apis [22], co we Fran-
cji okreslane jest jako ,,sucha nosemoza” [25].
Przypuszcza sig, ze bardzo liczne upadki rodzin
pszczelich stwierdzane w ostatnich latach
w Europie sg powigzane z zaadoptowaniem si¢
N. ceranae do nowego zywiciela, jakim jest A.
mellifera [22]. W przebiegu zakazenia przez N.
ceranae obserwowane jest postepujace stabnig-
cie rodzin pszczelich oraz zwigkszona ich
Smiertelnos¢ w okresie jesienno-zimowym [1].

Diagnostyka zakazen N. ceranae u pszczoly
miodnej

Przy obserwacji w mikroskopie swietlnym
réznice w budowie spor N. apis i N. ceranae s3
niewielkie. Spory N. ceranae maja 3,3-5,5
um dilugosci i 2,3-3,0 um szerokosci. Spory N.
apis s3 wigksze (w dtugosci réznica ta wynosi
Srednio 1 um) oraz maja bardziej regularny
ksztalt niz spory N. ceranae, ktére sg bardziej
beczutkowate [1] (Rys. 1). Uwaza sig¢, ze obser-
wacja spor pod mikroskopem nie moze by¢ sa-
ma w sobie metodg diagnostyczng. Przynalez-
nos¢ gatunkowg spor nalezy potwierdzi¢ dodat-
kowo w inny sposob. W ultrastrukturze spor
wi¢ biegunowa N. ceranae jest duzo krotsza
1 ma 20-30 zwojow, podczas gdy u A. mellifera
26-32 zwoje [16].



Nosema ceranae

283

Rys. 1. Obraz mikroskopowy preparatu sporzadzonego
z probki pszczot zakazonych Nosema apis i Nosema
ceranae; Spory, ktérych wyglad sugeruje przynaleznos¢é
do (A) Nosema apis, (B) Nosema ceranae

Oba pasozyty réznig si¢ pod wzgledem ge-
netycznym, co jest wykorzystywane w diagno-
styce przy uzyciu testu PCR. Gdy w Hiszpanii
wykryto po raz pierwszy N. ceranae, badaniu
poddano 12 prébek terenowych, zebranych
z rodzin pszczelich, w ktérych wczesniej obser-
wowane byty znaczne ubytki pszczot, oraz za-
wierajacych spory z rodzaju Nosema. Probki
badano za pomocg techniki PCR przy uzyciu
starteréw zaprojektowanych dla matej podjed-
nostki 16S rRNA, na podstawie sekwencji
z Banku Genéw (U26533). Otrzymane frag-
menty DNA sekwencjonowano (numer w Ban-
ku Genéw — DQ286728). 11 na 12 badanych
prébek zawierato kwas nukleinowy identyczny
do sekwencji Nosema ceranae (U26533) [19].
Hiszparscy badacze sugerujg, aby do badar po-
bieraé probki pszczét wracajace okoto potudnia
do ula, poniewaz sg one najbardziej zarazone
[26].

Opracowana jest juz metoda PCR- RFLP do
r6znicowania N. ceranae i N. apis [18].

Rozprzestrzenienie infekcji na Swiecie

Ostatnie badania wykazaty, ze infekcja wy-
wotywana przez N. ceranae u A. mellifera jest
juz na Swiecie dos¢ powszechna. Prawdopo-
dobnie pasozyt pojawit si¢ w rodzinach pszczo-
ty miodnej A. mellifera w ciggu ostatnich dzie-
sigciu lat [18]. Dane wskazujg na to, ze N. cera-
nae coraz bardziej wypiera z pasiek N. apis [26,
27].

Wykonane przez zesp6ot dr Higesa z Hiszpa-
nii analizy prébek pszczot z Polski, podejrza-
nych o wystepowanie pasozyta N. ceranae, po-
twierdzily obecnos¢ tego pasozyta w naszym
kraju [28].
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